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หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาสหวิทยาการ 
หลักสูตรใหม่ พ.ศ. 2561 

 
ชื่อสถาบันอุดมศึกษา  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย 
วิทยาเขต/คณะ/ภาควิชา คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
 

หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป 
 
1. รหัสและชื่อหลักสูตร 

ภาษาไทย :  หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาสหวิทยาการ 
ภาษาอังกฤษ : Bachelor of Science Program in Interdisciplinary Studies 

 
2. ชื่อปริญญาและสาขาวิชา  

ชื่อเต็ม (ไทย) :  วิทยาศาสตรบัณฑิต (สหวิทยาการ) 
ชื่อย่อ (ไทย) : วท.บ. (สหวิทยาการ) 
ชื่อเต็ม (อังกฤษ) :  Bachelor of Science (Interdisciplinary Studies) 
ชื่อย่อ (อังกฤษ) : B.Sc. (Interdisciplinary Studies) 

 
3. วิชาเอก / ความเชี่ยวชาญเฉพาะของหลักสูตร 

มีความรู้ความเข้าใจและทักษะในการบูรณาการศาสตร์ต่าง ๆ เพ่ือให้เกิดองค์ความรู้ใหม่ในการ
ประกอบอาชีพ 
 
4. จ านวนหน่วยกิตที่เรียนตลอดหลักสูตร 

129  หน่วยกิต 
 
5. รูปแบบของหลักสูตร 

5.1 รูปแบบ 
เป็นหลักสูตรระดับปริญญาตรี  หลักสูตร 4 ปี 

5.2 ประเภทของหลักสูตร 
หลักสูตรปริญญาตรีทางวิชาการ 

5.3 ภาษาที่ใช้ 
การจัดการเรียนการสอนเป็นภาษาไทย 

 



2 รายละเอียดของหลักสูตร (มคอ.2) 

5.4  การรับเข้าศึกษา 
รับนักศึกษาไทยและนักศึกษาต่างประเทศที่สามารถพูด  ฟัง อ่าน เขียน และเข้าใจ

ภาษาไทยได้เป็นอย่างด ี รวมทั้งสามารถอ่านหนังสือ เอกสารประกอบการสอนเป็นภาษาอังกฤษได้ 
5.5 ความร่วมมือกับสถาบันอื่น 

เป็นหลักสูตรเฉพาะของมหาวิทยาลัยที่จัดการเรียนการสอนโดยตรง 
5.6 การให้ปริญญาแก่ผู้ส าเร็จการศึกษา 

ให้ปริญญาเพียงสาขาวิชาเดียว 
 
6. สถานภาพของหลักสูตรและการพิจารณาอนุมัติ/เห็นชอบหลักสูตร  

  หลักสูตรใหม ่พ .ศ . 2561 
-  คณะกรรมการพัฒนาหลักสูตรและมาตรฐานการศึกษา หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต 

สาขาวิชาสหวิทยาการ ได้ให้ความเห็นชอบหลักสูตรในการประชุม เมื่อวันที่ 5 มิถุนายน 2561 
-  สภาวิชาการมหาวิทยาลัยหอการค้าไทย พิจารณากลั่นกรองหลักสูตรและให้ความ

เห็นชอบในการประชุม ครั้งที ่6/2561 เมื่อวันที่ 19 มิถุนายน 2561 
-  สภามหาวิทยาลัยหอการค้าไทยอนุมัติหลักสูตร ในการประชุม ครั้งที ่4/2561 (329) เมื่อ

วันที่ 13 กรกฎาคม 2561 
เปิดสอนภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 

 
7. ความพร้อมในการเผยแพร่หลักสูตรที่มีคุณภาพและมาตรฐาน 

หลักสูตรจะได้รับการเผยแพร่ว่าเป็นหลักสูตรที่มีคุณภาพและมาตรฐานตามกรอบมาตรฐาน
คุณวุฒิระดับอุดมศึกษา พ.ศ. 2552  ในปีการศึกษา 2563 
 
8. อาชีพที่สามารถประกอบได้หลังส าเร็จการศึกษา  

8.1 ผู้ประกอบการ 
8.2 นักพัฒนาธุรกิจ 
8.3 นักวิจัยและพัฒนา 
8.4 ผู้จัดการในงานเทคโนโลยีสารสนเทศและนวัตกรรม 
8.5 พนักงานในธุรกิจที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีสารสนเทศและนวัตกรรม 
8.6 พนักงานในองค์กรภาครัฐและเอกชน 
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9. ชื่อ นามสกุล และคุณวุฒิการศึกษาของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
 

ล าดับ 
ต าแหน่งทาง

วิชาการ 
ชื่อ-นามสกุล คุณวุฒิ สาขาวิชาเอก 

ส าเร็จการศึกษา 
จากสถาบัน 

ปีท่ีส าเร็จ
การศึกษา 

1 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
(เคมี) 

นางเกศศิริ   เหล่าวชิระสุวรรณ M.Sc. Chemistry Texas A&M University, Kingsville, 
USA 

2540 

วท.บ. เคมี มหาวิทยาลัยขอนแก่น 2537 
2 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 

(เคมี) 
นางภัชรี  สิทธิกิจโยธิน วท.ม. เคมีชีวภาพ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสาน

มิตร 
2538 

วท.บ. เคมี วิทยาลัยครูจันทรเกษม 2534 
3 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 

(สถิติ) 
นางสาวลักขณา  เศาธยะนันท ์ สต.ม. สถิติ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 2535 

วท.บ. คณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 2527 
4 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 

(คณิตศาสตร์) 
นายสุชีพ  งามเจริญ พบ.ม. สถิติประยุกต์ สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร์ 2525 

วท.บ. คณิตศาสตร์และคอมพิวเตอร์ มหาวิทยาลัยรามค าแหง 2523 
5 อาจารย์ นายธีรวุฒิ  หวังอ านวยพร วท.ม. เคมี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 2542 

ค.บ. เคมี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 2538 
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10. สถานที่จัดการเรียนการสอน  
มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย 

 
11. สถานการณ์ภายนอกหรือการพัฒนาที่จ าเป็นต้องน ามาพิจารณาในการวางแผนหลักสูตร  

11.1 สถานการณ์หรือการพัฒนาทางเศรษฐกิจ 
จากแผนยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี (พ.ศ. 2560-2579) ในการพัฒนาและเสริมสร้างศักยภาพ

มนุษย์และแผนการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 12 (พ.ศ. 2560-2564) ที่เน้นการพัฒนา
ก าลังคนให้มีความสามารถในการแข่งขัน ให้เป็นคนที่มีสมรรถนะและศักยภาพหลากหลายส าหรับการ
ท างานในอุตสาหกรรมใหม่และเป็นกลไกส าคัญในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ จึงจ าเป็นต้องสร้าง
ฐานการพัฒนาการศึกษาระดับอุดมศึกษาในอนาคต โดยปรับเปลี่ยนการจัดหลักสูตรการเรียนการสอน 
เนื้อหาสาระ และประสบการณ์  ให้เนื้อหาหลักสูตรและการเรียนการสอนมีการบูรณาการศาสตร์
หลากหลายศาสตร์หรือสาขาวิชา  เพ่ือสร้างสมรรถนะเร่งด่วนใหม่ ที่เป็นกลไกส าคัญในการขับเคลื่อน
เศรษฐกิจของประเทศในอุตสาหกรรมต่างๆ โดยเน้นการบูรณาการการเรียนรู้จากประสบการณ์การ
ปฏิบัติงานในสภาพจริง บูรณาการทักษะชีวิตของสังคมดิจิทัลกับทักษะวิชาชีพ จัดหลักสูตรการเรียนการ
สอนที่ตอบสนองต่อความต้องการและพัฒนาทักษะการเรียนรู้รายบุคคลที่สามารถน าไปต่อยอดสร้างองค์
ความรู้ใหม่ได้ ดังนั้นจึงได้มีการจัดท าหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาสหวิทยาการขึ้น เพ่ือ
ตอบสนองความต้องการของผู้เรียน 

11.2 สถานการณ์หรือการพัฒนาทางสังคมและวัฒนธรรม 
ประเทศไทยต้องเผชิญกับแรงกดดันและความเสี่ยงภายใต้กระแสโลกาภิวัตน์ที่เข้มข้นของ

โลกไร้พรมแดน มีการเคลื่อนย้ายคน องค์ความรู้ และเทคโนโลยี ข่าวสาร สินค้าและบริการอย่างเสรี ท าให้
การแข่งขันในตลาดโลกรุนแรงมากขึ้น ภายใต้เงื่อนไขและสภาพแวดล้อมดังกล่าว ประเทศไทยจีงต้อง
ปรับตัว ให้รองรับกับการพัฒนานวัตกรรม  เพ่ือยกระดับการพัฒนาประเทศในทุกมิติ  โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
การพัฒนาศักยภาพมนุษย์ ส่งเสริม และสนับสนุนการวิจัยและพัฒนาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และ
นวัตกรรม เพ่ือเสริมความเข้มแข็งของเศรษฐกิจกระแสใหม่ อาทิ เศรษฐกิจดิจิทัล เศรษฐกิจฐานชีวภาพ 
เศรษฐกิจเชิงสร้างสรรค์  และวัฒนธรรม การพัฒนาวิสาหกิจตั้งใหม่ (start up) และวิสาหกิจเพ่ือสังคม 
รวมทั้งสร้างสังคมผู้ประกอบการเพ่ือต่อยอดฐานการผลิตและบริการ อีกทั้งสร้างขีดความสามารถในการ
แข่งขันของธุรกิจและบริการ  ตลอดจนการท่องเที่ยวที่มีศักยภาพให้เติบโตและสนับสนุนภาคการผลิต 
ดังนั้นการพัฒนาก าลังคนที่มีศาสตร์พหุวิทยาการหรือสหวิทยาการ คือการใช้ความรู้จากองค์ความรู้หลาย
สาขาวิชา หลายศาสตร์ หรือหลายอนุศาสตร์ รวมทั้งจากการปฏิบัติ มาผสมผสานเพ่ือใช้ในการเรียนการ
สอน การวิเคราะห์ วิจัย และสังเคราะห์ให้เป็นองค์ความรู้ใหม่ จึงมีความส าคัญและจ าเป็นต่อการพัฒนา
ศักยภาพคนในสถานการณ์และสภาพแวดล้อมดังกล่าว 
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12. ผลกระทบจาก ข้อ 11 ต่อการพัฒนาหลักสูตรและความเกี่ยวข้องกับพันธกิจของมหาวิทยาลัย 
12.1 การพัฒนาหลักสูตรและความเกี่ยวข้องกับพันธกิจของมหาวิทยาลัย 

คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย ตระหนักถึงสถานการณ์และ   
การพัฒนาทางเศรษฐกิจสังคมและวัฒนธรรมดังกล่าว จึงมีเป้าหมายจะผลิตบัณฑิตที่มีความรู้
ความสามารถหลากหลาย มีความสามารถในการปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงของโลกาภิวัตน์ ตลอดจน
วิเคราะห์และแก้ไขปัญหาได้อย่างสร้างสรรค์  มีนวัตกรรม และความสามารถในการแข่งขัน เข้าใจถึง
สภาพแวดล้อมทางสังคมเศรษฐกิจแบบดิจิทัล  ขณะเดียวกันก็ตระหนักถึงภูมิปัญญาและทุนทางสังคมที่มี
อยู่ในสังคมวัฒนธรรมไทยมีความเป็นผู้ประกอบการที่มีนวัตกรรม มีทักษะทางวิชาชีพและเรียนรู้การ
ปฏิบัติงานในสภาพการณ์จริงของวิชาชีพ สอดคล้องกับความต้องการในการพัฒนาคนรุ่นใหม่ของประเทศ 

12.2 ความเกี่ยวข้องกับพันธกิจของมหาวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยหอการค้าไทยมีพันธกิจต่อสังคมในการจัดการศึกษาและให้บริการทาง

วิชาการ รวมทั้งมีส่วนร่วมกับสังคมในการสืบสานและสร้างเสริมภูมิปัญญาให้เหมาะสมกับการ
เปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคม หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาสหวิทยาการจึงมุ่งเน้นการ
ผลิตบัณฑิตที่มีความสามารถมีความรอบรู้ทางวิชาการในศาสตร์ต่าง ๆ อย่างหลากหลายตามความสนใจ
ของผู้เรียน รวมทั้งมีทักษะทางวิชาชีพ ซึ่งสามารถจะบูรณาการศาสตร์ต่าง ๆ เพ่ือการปฏิบัติงานในองค์กร
ได้อย่างกว้างขวางและมีประสิทธิภาพ  มีความคิดกว้างไกล มีทักษะการบริหารจัดการ ทักษะในการ
แก้ปัญหาเชิงวิเคราะห์วิจารณ์ และมีความคิดเห็นเชิงสร้างสรรค์  อีกทั้งยังเป็นผู้มีคุณธรรมจริยธรรม เป็น
พลเมืองดีของประเทศชาติอีกด้วย 
 
13. ความสัมพันธ์กับหลักสูตรอื่นที่เปิดสอนในคณะ / ภาควิชาอื่นของมหาวิทยาลัย 

หลักสูตรนี้ มีความสัมพันธ์กับหลักสูตรอ่ืน ที่เปิดสอนในคณะ / ภาควิชา อื่นของสถาบ้น ดังนี้ 
13.1 กลุ่มวิชา/รายวิชาในหลักสูตรที่เปิดสอนโดยคณะ/ภาควิชา/หลักสูตรอ่ืน 

รายวิชาในหลักสูตรที่นักศึกษาสาขาวิชานี้ต้องเรียนจากสาขาวิชาอ่ืนและคณะอ่ืน คือ 
หมวดวิชาศึกษาท่ัวไป  กลุ่มวิชาเอก กลุ่มวิชาเอกเลือก และ หมวดวิชาเลือกเสรี 

13.2 กลุ่มวิชา/รายวิชาในหลักสูตรที่เปิดสอนให้คณะ/ภาควิชา/หลักสูตรอ่ืนต้องมาเรียน 
นักศึกษาสาขาวิชาอ่ืน หรือคณะอ่ืน สามารถเลือกเรียนรายวิชาในหลักสูตรนี้ได้ โดยเป็น 

วิชาเลือกเสรี 
13.3 การบริหารจัดการ 

การจัดการเรียนการสอน มีการประสานงานกับคณะ หรือสาขาวิชาต่าง ๆ ที่จัดรายวิชาซึ่ง
นักศึกษาในหลักสูตรนี้ต้องไปเรียน  โดยมีการวางแผนร่วมกันระหว่างผู้เกี่ยวข้องตั้งแต่ผู้บริหารและ
อาจารย์ผู้สอน เพ่ือก าหนดรายวิชาที่เปิดสอนและการจัดตารางสอน  เพ่ือให้นักศึกษาบรรลุผลการเรียน
ตามหลักสูตรนี้ 
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หมวดที ่2  ข้อมูลเฉพาะของหลักสูตร 
 
1. ปรัชญา ความส าคัญ และวัตถุประสงค์ของหลักสูตร 

1.1 ปรัชญา 
ผลิตบัณฑิตที่มีความรู้ความสามารถในการบูรณาการศาสตร์ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและ

นวัตกรรม การจัดการธุรกิจ โลจิสติกส์ และการขับเคลื่อนผู้ประกอบการ เพ่ือสร้างองค์ความรู้ ที่เป็น 
สหวิทยาการ เป็นการผสมผสานความรู้ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและนวัตกรรม การจัดการธุรกิจ 
โลจิสติกส์ ตลอดจนการเป็นผู้ประกอบการ มาใช้ในการด าเนินงานด้านเทคโนโลยีและธุรกิจได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ  รู้เท่าทันการเปลี่ยนแปลงของวิทยาการในโลกยุคโลกาภิวัตน์  ตลอดจนมีคุณธรรมและ
จรรยาบรรณในการประกอบอาชีพ 

1.2 ความส าคัญ 
1.2.1 พัฒนาผู้เรียนให้มีความรู้ความสามารถในการบูรณาการศาสตร์ต่าง ๆ ที่สามารถ

เพ่ิมคุณลักษณะและศักยภาพให้ตรงตามความต้องการของตลาดแรงงาน 
1.2.2 พัฒนาผู้เรียนให้มีความสามารถในการแข่งขันในตลาดแรงงาน 
1.2.3 ส่งเสริมให้ เกิดองค์ความรู้ ใหม่ ในงานอาชีพที่ตรงกับความต้องการของ

ตลาดแรงงาน 
1.3 วัตถุประสงค์ 

1.3.1 เพ่ือผลิตบัณฑิตที่มีความรู้ ความสามารถในศาสตร์ที่เป็นลักษณะสหวิทยาการ 
และสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในทางปฏิบัติได้อย่างเหมาะสม 

1.3.2 เพ่ือผลิตบัณฑิตที่มีคุณธรรม และจริยธรรม มีความรับผิดชอบและมีจิตส านึกต่อ
สังคมและสิ่งแวดล้อม 

1.3.3 เพ่ือผลิตบัณฑิตที่มีความสามารถในการปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงของโลกาภิ
วัตน์ ตลอดจนวิเคราะห์และแก้ไขปัญหาได้อย่างสร้างสรรค์ 

1.3.4 เพ่ือผลิตบัณฑิตที่มีคุณลักษณะที่เหมาะสมส าหรับการท างานที่ต้องใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและนวัตกรรม การจัดการธุรกิจและโลจิสติกส์ ตลอดจนการเป็นผู้ประกอบการ เพ่ือใช้ในการ
ประกอบอาชีพ รู้จักบูรณาการศาสตร์ต่าง ๆ มาใช้ในการท างาน  สามารถท างานร่วมกับบุคคลอ่ืนได้ มี
ระเบียบวินัย ปฏิบัติตนตามกฎและข้อบังคับขององค์กรและสังคมได้ 

1.3.5 เพ่ือสร้างองค์ความรู้ใหม่ท่ีมีลักษณะการบูรณาการศาสตร์แขนงต่าง ๆ เข้าด้วยกัน 
1.3.6  เพ่ือเป็นทางเลือกให้นักศึกษาได้มีโอกาสเลือกศึกษาในศาสตร์ที่สนใจได้อย่าง

หลากหลาย มีระบบ และมีประสิทธิภาพ 
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2. แผนพัฒนาปรับปรุง 
 

แผนการพัฒนา/เปลี่ยนแปลง กลยุทธ์ หลักฐาน/ตัวบ่งชี้ 
- ปรับปรุงหลักสูตรให้มี

ลักษณะองค์ความรู้แบบสห
วิทยาการที่สอดคล้องกับการ
เปลี่ยนแปลงของ
ตลาดแรงงาน สังคม และ
ทันสมัย 

- ส ารวจวิจัยความต้องการของ
ตลาดแรงงานเพ่ือน า
ผลการวิจัยมาปรับปรุงเนื้อหา
และศาสตร์ในหลักสูตร 

- มีการวัดและประเมิน
หลักสูตรอย่างต่อเนื่อง 

- ปรับปรุงรายวิชาให้ทันสมัย
สอดคล้องกับการ
เปลี่ยนแปลงของ
ตลาดแรงงานและสังคม 

- ประเมินความพึงพอใจในการ
ของผู้ใช้บัณฑิตของสถาน
ประกอบการ 

ตัวบ่งชี้  
- หลักสูตรปรับปรุง 
หลักฐาน 
- ผลการวิจัยความต้องการของ

ตลาดแรงงาน 
- รายงานผลการวัดและ

ประเมินหลักสูตร 
- เอกสารแสดงผลการปรับปรุง

หลักสูตร 
- รายงานผลการส ารวจความ

พึงพอใจของผู้ใช้บัณฑิต 

- ปรับปรุงหลักสูตรให้เป็นไป
ตามมาตรฐานไม่ต่ ากว่ าที่  
สกอ. ก าหนดภายในระยะ 
เวลา 5 ปี 

- ติดตามและประเมินหลักสูตร
อย่างสม่ าเสมอ 

ตัวบ่งชี้ 
- หลักสูตรปรับปรุง 
หลักฐาน 
- เอกสารแสดงผลการ

ด าเนินงานการปรับปรุง
หลักสูตร 

- รายงานผลการประเมิน
หลักสูตร 

- พัฒนาคุณภาพนักศึกษาให้มี
ความรู้ และประสบการณ์
นอกเหนือจากการเรียนการ
สอนในชั้นเรียน 

- ส ร้ า ง กิ จ ก ร ร ม ที่ เ น้ น ใ ห้
นักศึกษาได้มีประสบการณ์ใน
ศาสตร์ เ ชิ งบู รณาการสห
วิทยาการ 

ตัวบ่งชี้ 
- นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจ

ในการบูรณาการศาสตร์ต่าง 
ๆ เพ่ือใช้ในการท างานมาก
ขึ้นหลังการเข้าร่วมกิจกรรม 

หลักฐาน 
- รายงานผลการประเมินการ

เข้าร่วมกิจกรรม 
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แผนการพัฒนา/เปลี่ยนแปลง กลยุทธ์ หลักฐาน/ตัวบ่งชี้ 
- พัฒนาคุณภาพของคณาจารย์

ให้มีความรู้และประสบการณ์
เพ่ือพัฒนาการเรียนการสอน 

- ส่งเสริมให้คณาจารย์เข้ารับ
การอบรมทางวิชาการใน
ศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง 

ตัวบ่งชี้ 
- อาจารย์ประจ าทุกคนได้รับ

การพัฒนาทางวิชาการ และ/
หรือวิชาชีพอย่างน้อยปีละ 1 
ครั้ง 

หลักฐาน 
- หลักฐานการเข้าอบรมทาง

วิชาการ 
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หมวดที่ 3  ระบบการจัดการศึกษา การด าเนินการ และโครงสร้างของหลักสูตร 
 
1. ระบบการจัดการศึกษา  

1.1 ระบบ 
จัดการศึกษาในระบบทวิภาค  โดย 1 ปีการศึกษาแบ่งออกเป็น 2 ภาคการศึกษาปกติ  1 

ภาคการศึกษามีระยะเวลาศึกษาไม่น้อยกว่า 15 สัปดาห์ 
1.2 การจัดการศึกษาภาคฤดูร้อน 

มีการจัดการเรียนการสอนในภาคฤดูร้อน มีระยะเวลาศึกษาไม่น้อยกว่า 8 สัปดาห์ ทั้งนี้
ขึ้นอยู่กับการพิจารณาของคณะกรรมการประจ า หลักสูตรและนโยบายของมหาวิทยาลัย 

1.3 การเทียบเคียงหน่วยกิตในระบบทวิภาค 
- 

 
2. การด าเนินการหลักสูตร  

2.1 วัน–เวลาในการด าเนินการเรียนการสอน 
ภาคต้น เดือนสิงหาคม - เดือนธันวาคม 
ภาคปลาย เดือนมกราคม - เดือนพฤษภาคม 
ภาคฤดูร้อน เดือนมิถุนายน - เดือนกรกฎาคม 

2.2 คุณสมบัติของผู้เข้าศึกษา 
ผู้สมัครเข้าเป็นนักศึกษาจะต้องมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 
2.2.1 เป็นผู้ส าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสายสามัญ (ม.6) หรือระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) หรือเทียบเท่า หรือ 
2.2.2 เป็นผู้ส าเร็จการศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) หรือเทียบเท่า 

หรือระดับอนุปริญญา (3 ปี) หรือเทียบเท่า หรือ 
2.2.3 เป็นผู้ส าเร็จการศึกษาขั้นปริญญาตรีจากมหาวิทยาลัยใด หรือสถาบันการศึกษา

ชั้นสูงอ่ืน ในประเทศหรือต่างประเทศ ซึ่งกระทรวงศึกษาธิการรับรองและสมัครเข้าศึกษาในระดับปริญญา
ตรีในสาขาวิชาอ่ืน 

2.3 ปัญหาของนักศึกษาแรกเข้า 
2.3.1 นักศึกษามีปัญหาการปรับตัวจากการเรียนในระดับมัธยมศึกษา และการใช้

เทคโนโลยีสารสนเทศ 
2.3.2 นักศึกษามีพ้ืนฐานด้านภาษาต่างประเทศน้อย 
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2.4 กลยุทธ์ในการด าเนินการเพื่อแก้ไขปัญหา/ข้อจ ากัดของนักศึกษาในข้อ 2.3 
2.4.1 จัดให้มีอาจารย์ที่ปรึกษาดูแลอย่างใกล้ชิด รวมทั้งจัดให้มีโครงการเสริมหลักสูตรที่

เหมาะสมให้กับนักศึกษา 
2.4.2 จัดให้นักศึกษาเรียนการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ รวมถึงส่งเสริมให้เข้ารับการ

อบรมโปรแกรมคอมพิวเตอร์เฉพาะทางที่มหาวิทยาลัยใช้ในระบบการเรียนการสอน 
2.4.3 มีการสอดแทรกเนื้อหาที่ เป็นภาษาอังกฤษเพ่ิมมากขึ้นตามล าดับชั้นปีของ

นักศึกษา เพ่ือให้นักศึกษามีความคุ้นเคยมากข้ึน ตลอดจนฝึกทักษะการใช้ภาษาต่างประเทศ 
 

2.5 แผนการรับนักศึกษาและจ านวนผู้ส าเร็จการศึกษาในระยะเวลา 5 ปี 
 

จ านวนนักศึกษา 
จ านวนนักศึกษาแต่ละปีการศึกษา (คน) 

2561 2562 2563 2564 2565 
ชั้นปีที่ 1 100 100 100 100 100 
ชั้นปีที่ 2 - 90 90 90 90 
ชั้นปีที่ 3 - - 80 80 80 
ชั้นปีที่ 4 - - - 80 80 
รวม 100 190 270 350 350 
คาดว่าจะจบการศึกษา - - - 80 80 

 
2.6 งบประมาณตามแผนและค่าใช้จ่ายต่อหัวต่อปี 

2.6.1 งบประมาณตามแผน 
 

หมวดเงิน 
ปีงบประมาณ 

2561 2562 2563 2564 2565 
เงินเดือน (อัตราใหม่) 540,000 540,000 607,500 607,500 607,500 
ค่าตอบแทน 175,000 175,000 275,000 275,000 275,000 
ค่าใช้สอย 4,560 9,480 14,220 16,800 17,040 
ค่าวัสดุ 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 
รวมงบด าเนินการ 720,560 720,980 898,720 901,800 902,540 

 
2.6.2 ค่าใช้จ่ายต่อหัวต่อปี 54,000 บาท 
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2.7 ระบบการศึกษา 
แบบชั้นเรียน ตามระเบียบมหาวิทยาลัยหอการค้าไทย ว่าด้วยการศึกษาระบบหน่วยกิตขั้น

ปริญญาบัณฑิต พ.ศ. 2545 (ภาคผนวก ข) 
2.8 การเทียบโอนหน่วยกิตรายวิชาและการลงทะเบียนข้ามมหาวิทยาลัย 

นักศึกษาที่เคยศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาอ่ืนมาก่อน เมื่อเข้าศึกษาในหลักสูตรนี้สามารถ
เทียบโอนหน่วยกิตได้  ทั้งนี้ให้เป็นไปตามระเบียบมหาวิทยาลัยหอการค้าไทย ว่าด้วยการเทียบโอนหน่วย
กิตในการเข้าศึกษาหลักสูตรระดับปริญญาตรี พ .ศ . 2548 (ภาคผนวก ข) และระเบียบมหาวิทยาลัย
หอการค้าไทย ว่าด้วยการเทียบโอนความรู้ ทักษะ และประสบการณ์ จากการศึกษานอกระบบและหรือ
การศึกษาตามอัธยาศัยเข้าสู่การศึกษาในระบบ ตามหลักสูตรระดับปริญญาตรีและระดับบัณฑิตศึกษา 
พ .ศ . 2547 (ภาคผนวก ข) 
 
3. หลักสูตรและอาจารย์ผู้สอน 

3.1 หลักสูตร 
3.1.1 จ านวนหน่วยกิตตลอดหลักสูตร  129  หน่วยกิต 
3.1.2 โครงสร้างหลักสูตร 

1) หมวดวิชาศึกษาทั่วไป 30 หน่วยกิต 
ก. หมวดวิชาศึกษาท่ัวไป-บังคับ 21 หน่วยกิต 

- กลุ่มวิชาภาษาและทักษะการสื่อสาร     15 หน่วยกิต 
- กลุ่มวิชาธุรกิจและการประกอบการ   3 หน่วยกิต 
- กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     3 หน่วยกิต 

ข. หมวดวิชาศึกษาท่ัวไป-เลือก ไม่น้อยกว่า 9 หน่วยกิต 
- กลุ่มวิชาภาษาและทักษะการสื่อสาร 
- กลุ่มวิชาธุรกิจและการประกอบการ 
- กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
- กลุ่มวิชาสุนทรียศาสตร์และวัฒนธรรม 
- กลุ่มวิชาคุณภาพชีวิตและสังคมยั่งยืน 

2) หมวดวิชาเฉพาะ 93 หน่วยกิต 
ก. วิชาแกน 24 หน่วยกิต 
ข. วิชาเอก 69 หน่วยกิต 

-  วิชาเอกบังคับ 30 หน่วยกิต 
-  วิชาเอกเลือก 39 หน่วยกิต 

3) หมวดวิชาเลือกเสรี 6 หน่วยกิต 
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3.1.3 รายวิชา 
1) รหัสวิชา 

รายวิชาในหลักสูตรประกอบด้วย 2 หลักแรกเป็นตัวอักษร และตามด้วย
ตัวเลข 3 หลัก  มีความหมายดังนี้ 

ก. หมวดวิชาศึกษาท่ัวไป 
หลักท่ี 1-2 GE หมายถึง หมวดวิชาศึกษาท่ัวไป 
หลักที ่3 0 หมายถึง กลุ่มวิชาภาษาและทักษะการสื่อสาร 

1 หมายถึง กลุม่วิชาธุรกิจและการประกอบการ 
2 หมายถึง กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
3 หมายถึง กลุ่มวิชาสุนทรียศาสตร์และวัฒนธรรม 
4 หมายถึง กลุ่มวิชาคุณภาพชีวิตและสังคมยั่งยืน 

หลักท่ี 4-5 ล าดับวิชาตั้งแต่ 01-99 
ข. หมวดวิชาเฉพาะ 

หลักท่ี 1-2 ST หมายถึง วิชาแกนคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 SA หมายถึง วิชาเฉพาะด้าน สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ 

แอนิเมชั่น 
 SD หมายถึง วิชาเฉพาะด้าน สาขาวิชาการจัดการธุรกิจ

อาหาร 
 SF หมายถึง วิชาเฉพาะด้าน สาขาวิชาวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีการอาหาร 
 SI หมายถึง วิชา เฉพาะด้ าน  สาขาวิชา เทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสาร 
 SM หมายถึง วิชาเฉพาะด้าน สาขาวิชาวิศวกรรมการเงิน 
 SP หมายถึง วิ ช า เ ฉพาะด้ าน  ส าขาวิ ช า วิ ทย าการ

คอมพิวเตอร์ 
 SS หมายถึง วิชาเฉพาะด้าน สาขาวิชาสหวิทยาการ 
หลักท่ี 3 1 หมายถึง ชั้นปีที่ 1 

2 หมายถึง ชั้นปีที่ 2 
3 หมายถึง ชั้นปีที่ 3 
4 หมายถึง ชั้นปีที่ 4 

หลักท่ี 4-5 ล าดับวิชาตั้งแต่ 01-99 ประกอบด้วย 
เลข 01-20 หมายถึง รายวิชาแกน 
เลข 21-50 หมายถึง รายวิชาเอกบังคับ 
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เลข 51-99 หมายถึง รายวิชาเอกบังคับเลือก 
 

2) รายวิชา 
ก. หมวดวิชาศึกษาทั่วไป 30 หน่วยกิต จ านวน 30 หน่วยกิต 

- กลุ่มวิชาภาษาและทักษะการสื่อสาร  
 (Language and Communication Skills) 
- กลุ่มวิชาธุรกิจและการประกอบการ  
 (Business and Entrepreneurship) 
- กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
 (Science and Technology) 
- กลุ่มวิชาสุนทรียศาสตร์และวัฒนธรรม  
 (Aesthetics and Culture) 
- กลุ่มวิชาคุณภาพชีวิตและสังคมยั่งยืน  
 (Quality of Life and Sustainable Society) 

 
ส่วนที่ 1  หมวดวิชาศึกษาทั่วไป-บังคับ  นักศึกษาทุกคนต้องเรียน จ านวน 21 หน่วยกิต  ดังนี้  

 
1) กลุ่มวิชาภาษาและทักษะการสื่อสาร (Language and Communication 

Skills)  
กลุ่มภาษา จ านวน 15 หน่วยกิต 

 

รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(บรรยาย-ปฏิบัติ-
ศึกษาด้วยตนเอง) 

เงื่อนไข 

GE001 ภาษาไทยเพ่ืออาชีพ 
(Thai for Careers) 

3(3-0-6)  

GE002 ภาษาอังกฤษเพ่ือการสื่อสาร 1* 
(English for Communication 1*) 

3(3-0-6)  

GE003 ภาษาอังกฤษเพ่ือการสื่อสาร 2* 
(English for Communication 2*) 

3(3-0-6) ศึกษาก่อน GE002* หรือ
ค ะ แ น น  TOEIC ห รื อ
เทียบเท่าตามเกณฑ์ที่
ก าหนด 
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รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(บรรยาย-ปฏิบัติ-
ศึกษาด้วยตนเอง) 

เงื่อนไข 

GE004 ภาษาอังกฤษเพ่ือการสื่อสารในงาน
อาชีพ 1*  
(English for Communication in 
Careers 1*) 

3(3-0-6) ศึกษาก่อน GE003* หรือ
ค ะ แ น น  TOEIC ห รื อ
เทียบเท่าตามเกณฑ์ที่
ก าหนด 

GE005 ภาษาอังกฤษเพ่ือการสื่อสารในงาน
อาชีพ 2* 
(English for Communication in 
Careers 2*) 

3(3-0-6) ศึกษาก่อน GE003* หรือ
ค ะ แ น น  TOEIC ห รื อ
เทียบเท่าตามเกณฑ์ที่
ก าหนด 

หมายเหตุ ** 
1) นักศึกษาชาวต่างชาติที่ใช้ภาษาอังกฤษเป็นภาษาที่หนึ่ง (Native  English Speaker) และ/

หรือนักศึกษาที่เรียนในหลักสูตรที่ใช้ภาษาอังกฤษในการเรียนการสอนเต็มเวลามาไม่น้อยกว่า 6 ปี ต้อง
ลงทะเบียนวิชาภาษาอังกฤษทั้ง 4 วิชา  คือ GE002  ภาษาอังกฤษเพ่ือการสื่อสาร 1  GE003 ภาษาอังกฤษ
เพ่ือการสื่อสาร 2 GE004  ภาษาอังกฤษเพ่ือการสื่อสารในงานอาชีพ 1  และ GE005 ภาษาอังกฤษเพ่ือ
การสื่อสารในงานอาชีพ 2 และต้องผ่านการประเมินผลตามเกณฑ์ที่คณะกรรมการประจ าหลักสูตร
เห็นชอบ 

2) นักศึกษาที่ยื่นผลคะแนนสอบมาตรฐานภาษาอังกฤษ TOEIC หรือเทียบเท่า  จะต้อง
ด าเนินการให้เสร็จสิ้นภายในภาคเรียนที่ 2  ของปีการศึกษาท่ี 2  ที่เข้าศึกษา  โดยผลคะแนนภาษาอังกฤษ
ต้องมีอายุไม่เกิน 2 ปี  นับจากวันที่ผลสอบประกาศและต้องเป็นไปตามเกณฑ์การเทียบผลคะแนน
มาตรฐานภาษาอังกฤษดังต่อไปนี้  
 
เกณฑ์ ก. หลักสูตรนานาชาติที่ใช้ภาษาอังกฤษ

ในการเรียนการสอนเท่านั้น 
เกณฑ์ ข. หลักสูตรที่ใช้ภาษาไทยและ/หรือ

ภาษาอื่น ๆ ในการเรียนการสอน 
1) ผลคะแนนสอบ TOIEC 550 ขึ้นไป 
 ใช้ทดแทนรายวิชา GE002 
2) ผลคะแนนสอบ TOIEC 600 ขึ้นไป 
 ใช้ทดแทนรายวิชา GE002 และ GE003 

1)  ผลคะแนนสอบ TOEIC 250 ขึ้นไป 
 ใช้ทดแทนรายวิชา GE002 
2) ผลคะแนนสอบ TOEIC 350 ขึ้นไป  
 ใช้ทดแทนรายวิชา GE002 และ GE003 

3) ผลคะแนนสอบ TOIEC 650 ขึ้นไป 
 ใช้ทดแทนรายวิชา GE002 GE003 และ 

GE004 
4) ผลคะแนนสอบ TOIEC 700 ขึ้นไป 

3) ผลคะแนนสอบ TOEIC 450 ขึ้นไป  
 ใช้ ทดแทนรายวิ ช า  GE002 GE003 และ 

GE004 
4) ผลคะแนนสอบ TOEIC 550 ขึ้นไป   
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เกณฑ์ ก. หลักสูตรนานาชาติที่ใช้ภาษาอังกฤษ
ในการเรียนการสอนเท่านั้น 

เกณฑ์ ข. หลักสูตรที่ใช้ภาษาไทยและ/หรือ
ภาษาอื่น ๆ ในการเรียนการสอน 

 ใช้ทดแทนรายวิชา GE002 GE003 GE004 
และ GE005 

 ใช้ทดแทนรายวิชา GE002 GE003 GE004 
และ GE005 

 
ส าหรับนักศึกษาในหลักสูตรที่ใช้ภาษาไทยและ/หรือภาษาอ่ืน ๆ ในการเรียนการสอน 
(1) เมื่อขอยกเว้นรายวิชาภาษาอังกฤษโดยยื่นผลคะแนนสอบมาตรฐานตามเกณฑ์ ข. 

นักศึกษาจะต้องลงทะเบียนเรียนรายวิชาอ่ืน ๆ  ที่เปิดสอนในมหาวิทยาลัยทดแทนให้ครบ/ไม่น้อยกว่า
จ านวนหน่วยกิตท่ีได้รับ  การยกเว้น  เพื่อให้มีจ านวนหน่วยกิตครบตามที่หลักสูตรก าหนด 

(2) นักศึกษาที่ขอยกเว้นรายวิชาภาษาอังกฤษโดยยื่นผลคะแนนสอบมาตรฐานสูงกว่าที่
ก าหนดไว้ในเกณฑ์ ข. ให้เป็นไปตามเกณฑ์ ก. โดยจะต้องลงทะเบียนเรียนวิชาภาษาอังกฤษนั้น ๆ  และ
ต้องผ่านการประเมินผลตามเกณฑ์ที่คณะกรรมการประจ าหลักสูตรเห็นชอบ 
 

2) กลุ่มวิชาธุรกิจและการประกอบการ (Business and Entrepreneurship) 
จ านวน 3 หน่วยกิต  
 

รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(บรรยาย-ปฏิบัติ-
ศึกษาด้วยตนเอง) 

เงื่อนไข 

GE101 การประกอบการที่ขับเคลื่อนด้วย
นวัตกรรม 
(Innovation – Driven 
Entrepreneurship) 

3(3-0-6)  

 
3) กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (Science and Technology) จ านวน 3 

หน่วยกิต 
 

รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(บรรยาย-ปฏิบัติ-
ศึกษาด้วยตนเอง) 

เงื่อนไข 

GE201 การคิดเชิงนวัตกรรมทางิดิจิทัลและ
การโค้ด 

3(3-0-6)  
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รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(บรรยาย-ปฏิบัติ-
ศึกษาด้วยตนเอง) 

เงื่อนไข 

(Digital Innovation Thinking and 
Coding) 

 
ส่วนที่ 2  หมวดวิชาศึกษาทั่วไป-เลือก  เลือกเรียนไม่น้อยกว่า 9 หน่วยกิต จากกลุ่มวิชาต่อไปนี้ 

1) กลุ่มวิชาภาษาและทักษะการสื่อสาร  (Language and Communication 
Skills) 

2) กลุ่มวิชาธุรกิจและการประกอบการ (Business and Entrepreneurship) 
3) กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (Science and Technology) 
4) กลุ่มวิชาสุนทรียศาสตร์และวัฒนธรรม (Aesthetics and Culture) 
5) กลุ่มวิชาคุณภาพชีวิตและสังคมยั่งยืน  (Quality of Life and Sustainable 

Society) 
 

1) กลุ่มวิชาภาษาและทักษะการสื่อสาร  (Language and Communication 
Skills) 
 

(1) กลุ่มภาษา 
 

รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(บรรยาย-ปฏิบัติ-
ศึกษาด้วยตนเอง) 

เงื่อนไข 

GE006 ภาษามาเลย์เพ่ือการสื่อสาร 
(Malay for Communication) 

3(3-0-6)  

GE007 ภาษาเวียดนามเพื่อการสื่อสาร 
(Vietnamese for 
Communication) 

3(3-0-6)  

GE008 ภาษาพม่าเพ่ือการสื่อสาร 
(Burmese for Communication) 

3(3-0-6)  
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(2) กลุ่มทักษะการสื่อสาร 
 

รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(บรรยาย-ปฏิบัติ-
ศึกษาด้วยตนเอง) 

เงื่อนไข 

GE051 มิติแห่งศัพท์ 
(Aspects of Vocabulary) 

3(3-0-6)  

GE052 การเขียนโครงการทางวิชาการและ
วิจัย 
(Research and Academic Project 
Writing) 

3(3-0-6)  

GE053 การอ่านและการเขียนทางธุรกิจ 
(Business Reading and Writing) 

3(3-0-6)  

GE054 การอ่านเพ่ือพัฒนาชีวิต 
(Reading for Life Development) 

3(3-0-6)  

GE055 ทักษะการพูดและการน าเสนองาน 
(Speaking and Presentation 
Skills) 

3(3-0-6)  

GE056 การสื่อสารระหว่างวัฒนธรรม 
(Intercultural Communication) 

3(3-0-6)  

GE057 นักข่าวพลเมือง 
(Citizen Reporter) 

3(3-0-6)  

GE058 การเล่าเรื่องข้ามสื่อ 
(Transmedia Storytelling) 

3(3-0-6)  

 
2) กลุ่มวิชาธุรกิจและการประกอบการ (Business and Entrepreneurship) 

 

รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(บรรยาย-ปฏิบัติ-
ศึกษาด้วยตนเอง) 

เงื่อนไข 

GE102 จริยธรรมธุรกิจและความรับผิดชอบ
ต่อสังคม 

3(3-0-6)  



 

20 รายละเอียดของหลักสูตร (มคอ.2) 

รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(บรรยาย-ปฏิบัติ-
ศึกษาด้วยตนเอง) 

เงื่อนไข 

(Business Ethics and Social 
Responsibility) 

GE103 การคิดเชิงออกแบบ 
(Design Thinking) 

3(3-0-6)  

GE104 ธุรกิจออนไลน์ 
(Online Business) 

3(3-0-6)  

GE105 กฎหมายเบื้องต้นส าหรับ
ผู้ประกอบการ 
(Law for Entrepreneurs) 

3(3-0-6)  

GE106 กฎหมายพาณิชย์อิเล็กทรอนิกส์ 
(E-Commerce Law) 

3(3-0-6)  

GE107 การลงทุนในตลาดหลักทรัพย์ 
(Trading and Investment) 

3(3-0-6)  

GE108 การบริหารความมั่งคั่ง 
(Wealth Management) 

3(3-0-6)  

GE109 ธุรกิจอาหารเพื่อสุขภาพและความงาม 
(Food Business for Wellness and 
Beauty) 

3(3-0-6)  

GE110 สัมมาทิฏฐิเพ่ือการประกอบการ 
(Right View Entrepreneurship) 

3(3-0-6)  

 
3) กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (Science and Technology) 

 

รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(บรรยาย-ปฏิบัติ-
ศึกษาด้วยตนเอง) 

เงื่อนไข 

GE202 นวัตกรรมทางเทคโนโลยีสมัยใหม่ 
(Modern Innovation 
Technology) 

3(3-0-6)  
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รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(บรรยาย-ปฏิบัติ-
ศึกษาด้วยตนเอง) 

เงื่อนไข 

GE203 การคิดเชิงวิเคราะห์ส าหรับธุรกิจ 
(Analytical Thinking for Business) 

3(3-0-6)  

GE204 เกษตรอัจฉริยะ 
(Smart Farming) 

3(3-0-6)  

GE205 ผลิตภัณฑ์เครื่องส าอางเพ่ือสุขภาพ
และความงาม 
(Cosmetic Products for Health 
and Beauty) 

3(3-0-6)  

GE206 ภูมิปัญญาสมุนไพรไทย 
(Thai Herbs Wisdom) 

3(3-0-6)  

GE207 เทคโนโลยีดิจิทัล 
(Digital Technology) 

3(3-0-6)  

GE208 เกมดิจิทัล 
(Digital Games) 

3(3-0-6)  

 
4) กลุ่มวิชาสุนทรียศาสตร์และวัฒนธรรม (Aesthetics and Culture) 

 
(1) กลุ่มสุนทรียศาสตร์ 

 

รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(บรรยาย-ปฏิบัติ-
ศึกษาด้วยตนเอง) 

เงื่อนไข 

GE301 ปรัชญาความรัก 
(Philosophy of Love) 

3(3-0-6)  

GE302 ปรัชญาศิลปะ 
(Philosophy of Art) 

3(3-0-6)  

GE303 รูปรสกลิ่นสีเสียง 
(Shape, Taste, Smell, Color, 
Sound) 

3(3-0-6)  
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รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(บรรยาย-ปฏิบัติ-
ศึกษาด้วยตนเอง) 

เงื่อนไข 

GE304 เรื่องเล่าในโลกสมัยใหม่ 
(Narratives in the Modern 
World) 

3(3-0-6)  

GE305 การตีความละครและภาพยนตร์ 
(Interpretation of Drama and 
Film) 

3(3-0-6)  

GE306 นิทานของโลก 
(Tales of the World) 

3(3-0-6)  

GE307 พระราชนิพนธ์ในสมเด็จพระเทพ
รัตนราชสุดา เจ้าฟ้ามหาจักรี สิรินธร 
รัฐสีมาคุณากรปิยชาติสยามบรมราช
กุมารี 
(HRH Princess Maha Chakri 
Sirindhorn’s Writing) 

3(3-0-6)  

GE308 วรรณกรรมสร้างสรรค์ยอดเยี่ยมแห่ง
อาเซียน 
(Southeast Asian Writers Award) 

3(3-0-6)  

GE309 การอ่านร้อยกรองไทย 
(Thai Poetry Recitation) 

3(3-0-6)  

GE310 นาฎศิลป์ไทย 
(Thai Classical Dance) 

3(2-2-5)  

GE311 แดนซ์ 
(Dance) 

3(2-2-5)  

GE312 การขับร้อง 
(Singing) 

3(2-2-5)  

GE313 ดนตรีวิจักษณ์ 
(Music Appreciation) 

3(3-0-6)  

GE314 การจัดดอกไม้ 
(Flower Decoration) 

3(2-2-5)  
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รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(บรรยาย-ปฏิบัติ-
ศึกษาด้วยตนเอง) 

เงื่อนไข 

GE315 พัสตราภรณ์ 
(Costume and Garment) 

3(3-0-6)  

GE316 การออกแบบเครื่องแต่งกายและการ
แต่งหน้า 
(Costume and Make-Up Design) 

3(2-2-5)  

GE317 ศิลปะวิจักษณ์ 
(Art Appreciation) 

3(3-0-6)  

GE318 การละเล่นและเพลงพ้ืนบ้านไทย 
(Thai Folk Games and Songs) 

3(3-0-6)  

 
(2) กลุ่มวัฒนธรรม 

 

รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(บรรยาย-ปฏิบัติ-
ศึกษาด้วยตนเอง) 

เงื่อนไข 

GE351 วัฒนธรรมประชานิยม 
(Popular Culture) 

3(3-0-6)  

GE352 สื่อบันเทิงอาเซียน 
(ASEAN Entertainment Media) 

3(3-0-6)  

GE353 ศิลปวัฒนธรรมอาเซียน 
(ASEAN Cultures) 

3(3-0-6)  

GE354 อิทธิพลวัฒนธรรมต่างชาติในศิลปะ
ไทย 
(Foreign Culture Influence on 
Thai Arts) 

3(3-0-6)  

GE355 ประวัติศาสตร์สังคมไทยหลังการ
เปลี่ยนแปลงการปกครอง 
(History of  Thailand’s Society 
after Revolution) 

3(3-0-6)  
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รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(บรรยาย-ปฏิบัติ-
ศึกษาด้วยตนเอง) 

เงื่อนไข 

GE356 อุดมการณ์สร้างชาติของจีน 
(China’s National Ideology) 

3(3-0-6)  

GE357 เหตุการณ์ปัจจุบันของโลก 
(Current World Events) 

3(3-0-6)  

GE358 ภาวะหลายภาษา 
(Multilingualism) 

3(3-0-6)  

GE359 การจัดการพิพิธภัณฑ์ 
(Museum Management) 

3(3-0-6)  

GE360 ปรัชญาตะวันตก 
(Western Philosophy) 

3(3-0-6)  

GE361 ปรัชญาตะวันออก 
(Eastern Philosophy) 

3(3-0-6)  

GE362 วัฒนธรรมชา 
(Tea Culture) 

3(3-0-6)  

GE363 วัฒนธรรมข้าว 
(Rice Culture) 

3(3-0-6)  

GE364 วัฒนธรรมน้ า 
(Water Culture) 

3(3-0-6)  

GE365 ศาลเจ้าและการไหว้เจ้าของชาวจีนใน
ประเทศไทย 
(Chinese Shrine and Oblation in 
Thailand) 

3(3-0-6)  

GE366 ความหลากหลายของกลุ่มชาติพันธุ์ใน
สังคมไทย 
(Ethnic Diversity in Thai Society) 

3(3-0-6)  

GE367 ความหลากหลายทางเพศในสังคมไทย 
(Gender Diversity in Thai 
Society) 

3(3-0-6)  

GE368 คติชนสร้างสรรค์ 3(3-0-6)  
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รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(บรรยาย-ปฏิบัติ-
ศึกษาด้วยตนเอง) 

เงื่อนไข 

(Creative Folklore) 
GE369 โบราณคดีของไทยและประเทศ

ใกล้เคียง 
(Archaeology in  Thailand and 
Neighboring Countries) 

3(3-0-6)  

GE370 ท้องถิ่นกับการสร้างสรรค์สินค้าทาง
วัฒนธรรม 
(Local and Creative Cultural 
Products) 

3(3-0-6)  

GE371 ราชประเพณีและพระราชพิธีใน
สังคมไทย 
(Royal Tradition and Ceremony 
in Thailand) 

3(3-0-6)  

GE372 ประเพณีประดิษฐ์ 
(Invented Tradition) 

3(3-0-6)  

GE373 ประเพณีและเทศกาลในสังคมไทย 
(Tradition and Festival in 
Thailand) 

3(3-0-6)  

GE374 ประวัติศาสตร์ของภาพถ่าย 
(History of Photography) 

3(3-0-6)  

GE375 ประวัติศาสตร์แอนิเมชั่น 
(Animation History) 

3(3-0-6)  

GE376 ความเชื่อในสังคมไทย 
(Faiths in Thai Society) 

3(3-0-6)  

GE377 โหราศาสตร์และการพยากรณ์ 
(Astrology and Forecasting) 

3(3-0-6)  

GE378 ศาสนาของโลก 
(World Religions) 

3(3-0-6)  

GE379 หมากล้อม 3(2-2-5)  
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รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(บรรยาย-ปฏิบัติ-
ศึกษาด้วยตนเอง) 

เงื่อนไข 

(Go) 
GE380 หมากรุกไทยและสากล 

(Thai and International Chess) 
3(2-2-5)  

 
5) กลุ่มวิชาคุณภาพชีวิตและสังคมยั่งยืน  (Quality of Life and Sustainable 

Society) 
 

(1) กลุ่มคุณภาพชีวิต 
 

รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(บรรยาย-ปฏิบัติ-
ศึกษาด้วยตนเอง) 

เงื่อนไข 

GE401 ทักษะการรู้สารสนเทศในสังคมดิจิทัล 
(Information Literacy Skills in 
Digital Society) 

3(3-0-6)  

GE402 เปิดโลกกว้างสู่สังคมแห่งการเรียนรู้ 
(Discovery of Learning Society) 

3(3-0-6)  

GE403 ทักษะการรู้เท่าทันสื่อ 
(Media Literacy Skill) 

3(3-0-6)  

GE404 เจนเนอเรชั่น ซี กับคุณภาพชีวิต 
(Generation Z and Quality of 
Life) 

3(3-0-6)  

GE405 จิตวิทยาพัฒนาการ 
(Developmental Psychology) 

3(3-0-6)  

GE406 จิตวิทยากับการบริหารตนเอง 
(Psychology for Self-
Management) 

3(3-0-6)  

GE407 จิตวิทยาการท างานเป็นทีม 
(Psychology for Teamwork) 

3(3-0-6)  
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รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(บรรยาย-ปฏิบัติ-
ศึกษาด้วยตนเอง) 

เงื่อนไข 

GE408 การพัฒนาบุคลิกภาพผู้น า 
(Personality Development for 
Leaders) 

3(3-0-6)  

GE409 แฟชั่น 
(Fashion) 

3(3-0-6)  

GE410 การท าอาหาร 
(Cooking) 

3(2-2-5)  

GE411 การดูแลสุขภาพและความงาม 
(Health and Beauty Care) 

3(3-0-6)  

 
(2) กลุ่มสังคมยั่งยืน 

 

รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(บรรยาย-ปฏิบัติ-
ศึกษาด้วยตนเอง) 

เงื่อนไข 

GE451 ศาสตร์ของพระราชา 
(Knowledge of the King) 

3(3-0-6)  

GE452 หอการค้าไทยและมหาวิทยาลัยของ
เรา 
(TCC and Our UTCC) 

3(3-0-6)  

GE453 สังคมศึกษาเพ่ือสังคมที่ยังยืน 
(Social Studies for Sustainable 
Society) 

3(3-0-6)  

GE454 กฎหมายส าหรับชีวิตประจ าวัน 
(Law for Everyday Life) 

3(3-0-6)  

GE455 ทรัพย์สินทางปัญญา 
(Intellectual Property) 

3(3-0-6)  

GE456 การท่องเที่ยวเชิงภูมิศาสตร์และ
วัฒนธรรม 

3(3-0-6)  
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รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(บรรยาย-ปฏิบัติ-
ศึกษาด้วยตนเอง) 

เงื่อนไข 

(Geography and Cultural 
Tourism) 

GE457 ภูม-ิประวัติศาสตร์การท่องเที่ยวไทย 
(Geography and History for Thai 
Tourism) 

3(3-0-6)  

GE458 มโนทัศน์เรื่องความตาย 
(Concept of Death) 

3(3-0-6)  

GE459 พุทธธรรมกับการแก้ปัญหาชีวิต 
(Buddhist Principles and Life 
Solutions) 

3(3-0-6)  

GE460 นิเวศส านึก 
(Ecological Consciousness) 

3(3-0-6)  

GE461 สิ่งแวดล้อมในอาเซียน 
(ASEAN Environment) 

3(3-0-6)  

 
ข. หมวดวิชาเฉพาะ จ านวนรวม 93 หน่วยกิต ประกอบด้วย 

 
(1) วิชาแกน 24 หน่วยกิต 

 

รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(บรรยาย-ปฏิบัติ-
ศึกษาด้วยตนเอง) 

เงื่อนไข 

SS001 ความรู้เบื้องต้นสหวิทยาการทาง
วิทยาศาสตร์ 
(Introduction to Interdisciplinary 
Studies in Sciences) 

3(3-0-6)  

SS002 การจัดการระบบสารสนเทศ 
(Informaion System 
Management) 

3(3-0-6) เทียบเท่า SP332 
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รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(บรรยาย-ปฏิบัติ-
ศึกษาด้วยตนเอง) 

เงื่อนไข 

SS003 จรรยาบรรณและกฎหมายทางด้าน
เทคโนโลยีสารสนเทศ 
(Ethics and Law in Information 
Technology) 

3(3-0-6) เทียบเท่า SI422 

SS004 การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
(Critical Thinking) 

3(3-0-6) เทียบเท่า HO118 

SS005 การวิเคราะห์เทคโนโลยีก าเนิดใหม่ 
(Analysis of Emerging 
Technologies) 

3(3-0-6)  

SS006 กระบวนการกลุ่มในการแก้ปัญหา 
(Group Dynamics) 

3(2-2-5) เทียบเท่า HO302 

SS007 การเขียนโครงการทางวิชาการและ
วิจัยสหวิทยาการทางวิทยาศาสตร์ 
(Acadimic and Research Project 
Writing in Interdisciplinary 
Studies of Sciences) 

3(2-2-5)  

SS008 ระเบียบวิธีวิจัยและประสบการณ์
ภาคสนามสหวิทยาการทาง
วิทยาศาสตร์  
(Research Methodology and 
Field Work in Interdisciplinary 
Studies of Sciences) 

3(3-0-6)  

 
(2) วิชาเอก จ านวน 69 หน่วยกิต ประกอบด้วย 

 
(2.1) วิชาเอกบังคับ จ านวน 30 หน่วยกิต ประกอบด้วย 5 กลุ่ม

วิชา คือ 
ก) กลุ่มเทคโนโลยีสารสนเทศและนวัตกรรม 6 หน่วยกิต 
ข) กลุ่มการจัดการธุรกิจ 6 หน่วยกิต 
ค) กลุ่มโลจิสติกส์ 6 หน่วยกิต 
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ง) กลุ่มการขับเคลื่อนผู้ประกอบการ 6 หน่วยกิต 
จ) กลุ่มการฝึกประสบการณ์วิชาชีพ 6 หน่วยกิต 

 
ก) กลุ่มเทคโนโลยีสารสนเทศและนวัตกรรม 6 หน่วยกิต 

 

รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(บรรยาย-ปฏิบัติ-
ศึกษาด้วยตนเอง) 

เงื่อนไข 

SS101 นวัตกรรมทางเทคโนโลยีสมัยใหม่ 
(Modern Innovation 
Technology) 

3 (3-0-6)  

SS301 การสร้างสรรค์ นวัตกรรม และการ
จัดการการเปลี่ยนแปลง 
(Creativity, Innovation and 
Change Management) 

3 (3-0-6) เทียบเท่า BE312 

 
ข) กลุ่มการจัดการธุรกิจ 6 หน่วยกิต 

 

รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(บรรยาย-ปฏิบัติ-
ศึกษาด้วยตนเอง) 

เงื่อนไข 

SS102 การเริ่มต้นแนวคิดธุรกิจ 
(Business Idea Initiation) 

3 (3-0-6) เทียบเท่า BE352 

SS201 ธุรกิจออนไลน์ 
(Online Business) 

3(3-0-6)  
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ค) กลุ่มโลจิสติกส์ 6 หน่วยกิต 
 

รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(บรรยาย-ปฏิบัติ-
ศึกษาด้วยตนเอง) 

เงื่อนไข 

SS203 ความรู้พื้นฐานด้านโซ่อุปทานและ 
โลจิสติกส์ 
(Fundamental of Supply Chain 
and Logistics) 

3(3-0-6) เทียบเท่า BN201 

SS204 เทคโนโลยีสารสนเทศและนวัตกรรม
ส าหรับโซ่อุปทานและโลจิสติกส์ 
(Information Technology and 
Innovation for Supply Chain and 
Logistics) 

3(3-0-6) เทียบเท่า BN402 

 
ง) กลุ่มการขับเคลื่อนผู้ประกอบการ 6 หน่วยกิต 

 

รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(บรรยาย-ปฏิบัติ-
ศึกษาด้วยตนเอง) 

เงื่อนไข 

SS202 หลักการประกอบการ 
(Principles of Entrepreneurship) 

3(3-0-6) เทียบเท่าBE301 

SS401 การพัฒนาผลิตภัณฑ์ใหม่และการ
สร้างตราสินค้า 
(New Product Development and 
Branding) 

3(3-0-6) เทียบเท่าBE201 
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จ) กลุ่มการฝึกประสบการณ์วิชาชีพ 6 หน่วยกิต 
 

รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(บรรยาย-ปฏิบัติ-
ศึกษาด้วยตนเอง) 

เงื่อนไข 

SS402 สหกิจศึกษา 
(Cooperative Education) 

6(0-40-20) ได้รับความเห็นชอบจาก
คณะกรรมการหลักสูตร 

 
(2.2) วิชาเอกเลือก จ านวน 39 หน่วยกิต  

ให้นักศึกษาเลือกเรียนรายวิชาใด ๆ ในหมวดวิชาศึกษา
ทั่วไป และรายวิชาที่เปิดสอนในระดับปริญญาตรีของมหาวิทยาลัยหอการค้าไทย ไม่น้อยกว่า 39 หน่วยกิต 
โดยอยู่ในความเห็นชอบของอาจารย์ประจ าหลักสูตร 
 

ค. หมวดวิชาเลือกเสรี จ านวน 6 หน่วยกิต 
ให้นักศึกษาเลือกเรียนวิชาเลือกเสรีอย่างน้อย 6 หน่วยกิต จากรายวิชาใน

หมวดวิชาศึกษาทั่วไปและหลักสูตรอ่ืน ๆ ในระดับปริญญาตรีของมหาวิทยาลัยหอการค้าไทย หรือ
มหาวิทยาลัยอ่ืน ๆ ทั้งในและต่างประเทศที่มีข้อตกลง/ความร่วมมือกับมหาวิทยาลัยหรือได้รับการรับรอง
จากส านักงาน ก.พ. 
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3.1.4 แสดงแผนการศึกษา 
 

แสดงแผนการศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาสหวิทยาการ 
 
ปีท่ี 1  ภาคต้น 

รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(บรรยาย-ปฏิบัติ-
ศึกษาด้วยตนเอง) 

เงื่อนไข/หมายเหตุ 

 วิชาศึกษาท่ัวไป-บังคับ 3 วิชา 9  
 วิชาศึกษาท่ัวไป เลือก 1 วิชา 3  

SS001 วิชาแกน : ความรู้เบื้องต้นสหวิทยาการ
ทางวิทยาศาสตร์ 

3(3-0-6)  

SS101 วิชาเอกบังคับ : นวัตกรรมทาง
เทคโนโลยีสมัยใหม่ 

3(3-0-6)  

รวม 18  
 
 
ปีท่ี 1  ภาคปลาย 

รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(บรรยาย-ปฏิบัติ-
ศึกษาด้วยตนเอง) 

เงื่อนไข/หมายเหตุ 

 วิชาศึกษาท่ัวไป-บังคับ 2 วิชา 6  
 วิชาศึกษาท่ัวไปเลือก 1 วิชา 3  

SS002 วิชาแกน : การจัดการระบบสารสนเทศ 3(3-0-6) เทียบเท่า SP332 
SS102 วิชาเอกบังคับ : การเริ่มต้นแนวคิด

ธุรกิจ 
3(3-0-6) เทียบเท่า BE352 

 วิชาเอกเลือก 1 วิชา 3  
รวม 18  
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ปีท่ี 2  ภาคต้น 

รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(บรรยาย-ปฏิบัติ-
ศึกษาด้วยตนเอง) 

เงื่อนไข/หมายเหตุ 

 วิชาศึกษาท่ัวไป-บังคับ 1 วิชา 3  
SS003 วิชาแกน : จรรยาบรรณและกฎหมาย

ทางด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ 
3(3-0-6) เทียบเท่า SI422 

SS201 วิชาเอกบังคับ : ธุรกิจออนไลน์ 3(3-0-6)  
SS202 วิชาเอกบังคับ : หลักการประกอบการ 3(3-0-6) เทียบเท่า BE301 
SS203 วิชาเอกบังคับ : ความรู้พ้ืนฐานด้านโซ่

อุปทานและโลจิสติกส์ 
3(3-0-6) เทียบเท่า BN201 

 วิชาเอกเลือก  1 วิชา 3  
รวม 18  

 
 
ปีท่ี 2  ภาคปลาย 

รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(บรรยาย-ปฏิบัติ-
ศึกษาด้วยตนเอง) 

เงื่อนไข/หมายเหตุ 

 วิชาศึกษาท่ัวไป-บังคับ 1 วิชา 3  
SS204 วิชาเอกบังคับ : เทคโนโลยีสารสนเทศ

และนวัตกรรมส าหรับโซ่อุปทานและ 
โลจิสติกส์ 

3(3-0-6) เทียบเท่า BN402 

 วิชาเอกเลือก 4 วิชา 12  
รวม 18  
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ปีท่ี 3  ภาคต้น 

รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(บรรยาย-ปฏิบัติ-
ศึกษาด้วยตนเอง) 

เงื่อนไข/หมายเหตุ 

 วิชาศึกษาท่ัวไป-เลือก 1 วิชา 3  
SS301 วิชาเอกบังคับ : การสร้างสรรค์

นวัตกรรมและการจัดการการ
เปลี่ยนแปลง 

3(3-0-6) เทียบเท่า BE312 

SS004 วิชาแกน : การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 3(3-0-6) เทียบเท่า HO118 
 วิชาเอกเลือก 3 วิชา 9  

รวม 18  
 
 
ปีท่ี 3  ภาคปลาย 

รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(บรรยาย-ปฏิบัติ-
ศึกษาด้วยตนเอง) 

เงื่อนไข/หมายเหตุ 

SS005 วิชาแกน : การวิเคราะห์เทคโนโลยี
ก าเนิดใหม่ 

3(3-0-6)  

SS006 วิชาแกน : กระบวนการกลุ่มในการ
แก้ปัญหา 

3(2-2-5) เทียบเท่า HO302 

SS007 วิชาแกน :  การเขียนโครงการทาง
วิชาการและวิจัยสหวิทยาการทาง
วิทยาศาสตร์  

3(2-2-5)  

 วิชาเอกเลือก 2 วิชา 6  
 วิชาเลือกเสรี 1 วิชา 3  

รวม 18  
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ปีท่ี 4  ภาคต้น 

รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(บรรยาย-ปฏิบัติ-
ศึกษาด้วยตนเอง) 

เงื่อนไข/หมายเหตุ 

SS008 วิชาแกน : ระเบียบวิธีวิจัยและ
ประสบการณ์ภาคสนามสหวิทยาการ
ทางวิทยาศาสตร์ 

3(3-0-6)  

SS401 วิชาเอกบังคับ : การพัฒนาผลิตภัณฑ์
ใหม่และการสร้างตราสินค้า 

3(3-0-6) เทียบเท่า BE201 

 วิชาเอกเลือก 2 วิชา 6  
 วิชาเลือกเสรี 1 วิชา 3  

รวม 15  
 
 
ปีท่ี 4  ภาคปลาย 

รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(บรรยาย-ปฏิบัติ-
ศึกษาด้วยตนเอง) 

เงื่อนไข/หมายเหตุ 

SS402 สหกิจศึกษา 6(0-40-20) ได้รับความเห็นชอบจาก
คณะกรรมการหลักสูตร 

รวม 6  
 
หมายเหตุ 

-  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสามารถปรับเปลี่ยนแผนการเรียนได้ตามความเหมาะสม  
โดยจะมีประกาศแจ้งให้นักศึกษาทราบ 

- นักศึกษาสามารถปรึกษาอาจารย์ที่ปรึกษาในการจัดแผนการเรียนที่เหมาะสม 
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3.1.5 ค าอธิบายรายวิชา 

 
1) หมวดวิชาศึกษาทั่วไป 

 
ส่วนที่ 1  หมวดวิชาศึกษาทั่วไป-บังคับ   นักศึกษาทุกคนต้องเรียนจ านวน 21  หน่วยกิต  ดังต่อไปนี้ 
 

1) กลุ่มวิชาภาษาและทักษะการสื่อสาร (Language and Communication Skills) 
 

กลุ่มวิชาภาษา 
 
GE001 ภาษาไทยเพื่ออาชีพ 3(3-0-6) 
(Thai for Careers) 

พัฒนาทักษะภาษาไทยมาตรฐานในด้านการฟัง การพูด การอ่าน  การเขียน การใช้ภาษาไทยเพ่ือ
พัฒนาความคิดและอาชีพการงาน ฝึกปฏิบัติทักษะการใช้ภาษาไทยโดยใช้บทเรียน บทอ่าน และ
แบบฝึกหัดที่มีเนื้อหาเกี่ยวข้องกับอาชีพตามสาขาของผู้เรียน 
 
GE002 ภาษาอังกฤษเพื่อการสื่อสาร 1 3(3-0-6) 
(English for Communication 1) 

พัฒนาทักษะการใช้ภาษาอังกฤษเพ่ือการสื่อสารในชีวิตประจ าวัน โดยเน้นทักษะการฟังเพ่ือจับ
ใจความส าคัญ และรายละเอียดจากข้อความหรือบทสนทนาสั้น ๆ  การพูดทักทาย เริ่มต้นบทสนทนา 
แนะน าตนเอง ต้อนรับ ถามและตอบข้อมูลอย่างง่าย การอ่านข้อความระดับย่อหน้าอย่างง่าย ๆ เพ่ือจับ
ใจความส าคัญและแสดงความคิดเห็น การเขียนข้อความสั้น ๆ ในรูปแบบทั่วไปและผ่านสื่ออิเล็กทรอนิกส์ 
 
GE003 ภาษาอังกฤษเพื่อการสื่อสาร 2 3(3-0-6) 
(English for Communications 2) 
ศึกษาก่อน GE002 ภาษาอังกฤษเพื่อการสื่อสาร 1 หรือคะแนน TOEIC 250 หรือเทียบเท่า 

พัฒนาทักษะการใช้ภาษาอังกฤษเพ่ือการสื่อสารในชีวิตประจ าวัน  โดยเน้นทักษะการฟังเพ่ือจับ
ใจความส าคัญและรายละเอียดจากข้อความหรือบทสนทนาที่ซับซ้อนขึ้น  การมีส่วนร่วมในการสนทนาโดย
การถามตอบ และแสดงความคิดเห็น  การพูดในสถานการณ์ต่าง ๆ ที่พบในชีวิตประจ าวัน รวมทั้งการ
น าเสนอและเปรียบเทียบข้อมูลทางธุรกิจอย่างง่าย  การอ่านข้อความในหัวข้อที่หลากหลายทั้งในรูปแบบ
ทั่วไปและผ่านสื่ออิเล็กทรอนิกส์ 
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GE004  ภาษาอังกฤษเพื่อการสื่อสารในงานอาชีพ 1 3(3-0-6) 
(English for Communication in Careers 1) 
ศึกษาก่อน GE003 ภาษาอังกฤษเพื่อการสื่อสาร 2 หรือคะแนน TOEIC 350 หรือเทียบเท่า 

พัฒนาทักษะการใช้ภาษาอังกฤษเพ่ือการสื่อสารทางธุรกิจที่สอดคล้องกับสาขาวิชา บูรณาการ
ทักษะการฟัง พูด อ่าน และเขียน  ฝึกสนทนาทางโทรศัพท์น าเสนอข้อมูล  เปรียบเทียบและวิเคราะห์
ข้อมูลทางธุรกิจ  เขียนบันทึกภายในและจดหมายอิเล็กทรอนิกส์ อ่านข่าวหรือบทความเพ่ือศึกษา
รายละเอียดและสรุปใจความส าคัญ  ก าหนดให้มีการอ่านนอกเวลาและการศึกษาด้วยตนเอง 
 
GE005 ภาษาอังกฤษเพื่อการสื่อสารในงานอาชีพ 2 3(3-0-6) 
(English for Communication in Careers 2) 
ศึกษาก่อน GE004 ภาษาอังกฤษเพื่อการสื่อสารในงานอาชีพ 1 หรือคะแนน TOEIC 450 หรือ
เทียบเท่า 

พัฒนาทักษะการใช้ภาษาอังกฤษเพ่ือการสื่อสารทางธุรกิจที่สอดคล้องกับสาขาวิชา บูรณาการ
ทักษะการฟัง พูด อ่าน และเขียน  ฝึกเสนอและอภิปรายข้อคิดเห็น สัมภาษณ์งาน เขียนประวัติส่วนตัว
และจดหมายสมัครงาน  อ่านข่าวหรือบทความเพ่ือศึกษารายละเอียดและสรุปใจความส าคัญ  ก าหนดให้มี
การอ่านนอกเวลาและการศึกษาด้วยตนเอง 
 

2) กลุ่มวิชาธุรกิจและการประกอบการ ( Business and Entrepreneurship) 
 
GE101 การประกอบการที่ขับเคลื่อนด้วยนวัตกรรม 3(3-0-6) 
(Innovation-Driven Entrepreneurship) 

กระบวนการประกอบการเพ่ือเสริมสร้างและผสมผสาน ทฤษฎี แนวคิด ทักษะ ทัศนคติ และ
ความสามารถในการเป็นผู้ประกอบการ โดยการตระหนักถึงปัญหาและโอกาส  เพ่ือค้นหาแนวคิดและ
หนทางเชิงสร้างสรรค์ในการแก้ไขปัญหาและสร้างคุณค่า รวมไปถึงการพัฒนาต่อยอดให้เกิดการปฏิบัติใน
เชิงธุรกิจอย่างเป็นรูปธรรม 
 

3) กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (Sceince and Technology) 
 
GE201 การคิดเชิงนวัตกรรมทางดิจิทัลและการโค้ด 3(3-0-6) 
(Digital Innovative Thinking and Coding) 

แนวคิด มุมมอง และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือสนับสนุนให้เกิดการเรียนรู้และการ
แก้ปัญหาในยุคเศรษฐกิจดิจิทัล  ฝึกทักษะพ้ืนฐานการใช้แอปพลิเคชัน และการพัฒนาโปรแกรมประยุกต์
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สมัยใหม่ผ่านกระบวนการค้นคว้า วิเคราะห์ และประมวลผลข้อมูล จนเกิดนวัตกรรมที่ตอบสนองต่อความ
ต้องการของคนในสังคม 
 
ส่วนที่ 2  นักศึกษาสามารถเลือกเรียนไม่น้อยกว่า  9  หน่วยกิต จากกลุ่มวิชาดังต่อไปนี้ 
 

1) กลุ่มวิชาภาษาและทักษะการสื่อสาร (Language and Communication Skills) 
 

(1) กลุ่มภาษา 
 
GE006 ภาษามาเลย์เพื่อการสื่อสาร  3(3-0-6) 
(Malay for Communication) 

ทักษะการใช้ภาษามาเลย์ในชีวิตประจ าวันโดยเน้นการฟังและการสนทนา  บทพูดพ้ืนฐานที่
จ าเป็น  ต่อการใช้สื่อสาร รวมทั้งการจับใจความส าคัญและการเขียนแสดงความคิดเห็นขั้นพ้ืนฐานในระดับ
ย่อหน้า 
 
GE007 ภาษาเวียดนามเพื่อการสื่อสาร 3(3-0-6) 
(Vietnamese for Communication) 

ทักษะการใช้ภาษาเวียดนามในชีวิตประจ าวันโดยเน้นการฟังและการสนทนา  บทพูดพ้ืนฐานที่
จ าเป็นต่อการใช้สื่อสาร รวมทั้งการจับใจความส าคัญและการเขียนแสดงความคิดเห็นขั้นพ้ืนฐานในระดับ
ย่อหน้า 
 
GE008 ภาษาพม่าเพื่อการสื่อสาร 3(3-0-6) 
(Burmese for Communication) 

ทักษะการใช้ภาษาพม่าในชีวิตประจ าวันโดยเน้นการฟังและการสนทนา  บทพูดพ้ืนฐานที่จ าเป็น
ต่อการใช้สื่อสาร รวมทั้งการจับใจความส าคัญและการเขียนแสดงความคิดเห็นขั้นพ้ืนฐานในระดับย่อหน้า 
 

(2) กลุ่มทักษะการสื่อสาร 
 
GE051 มิติแห่งศัพท์ 3(3-0-6) 
(Aspects of Vocabulary) 

ศัพท์กับการเรียนภาษา โครงสร้างศัพท์  ตัวสะกดกับการออกเสียง  ความหมายของศัพท์  ประวัติ
ค าศัพท์  วิธีใช้ค า  การบัญญัติศัพท์  ทักษะการใช้พจนานุกรม  การศึกษาค าเปรียบเทียบต่างศัพท์
ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
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GE052 การเขียนโครงการทางวิชาการและวิจัย 3(3-0-6) 
(Research and Academic Project Writing) 

โครงสร้างโครงการแบบต่าง ๆ  เช่น โครงการน าเสนอกิจกรรม โครงการทางวิชาการ และ
โครงการวิจัยโดยใช้ภาษาท่ีชัดเจนและเหมาะสม 
 
GE053 การอ่านและการเขียนทางธุรกิจ 3(3-0-6) 
(Business Reading and Writing) 

หลักการและความส าคัญของการอ่านและการเขียนในธุรกิจ  ศึกษาศัพท์และส านวนธุรกิจในด้าน
ความหมายและการใช้ในบริบทต่าง ๆ  วิเคราะห์และตีความบทความทางธุรกิจในสื่อสิ่งพิมพ์ร่วมสมัยและ
สื่อใหม่  พัฒนาทักษะการเขียนทางธุรกิจรูปแบบต่าง ๆ และฝึกปฏิบัติ 
 
GE054 การอ่านเพื่อพัฒนาชีวิต 3(3-0-6) 
(Reading for Life Development) 

ความหมาย ความส าคัญและคุณค่าของการอ่าน  ความสัมพันธ์ระหว่างการอ่านกับการพัฒนา
ชีวิต  พัฒนาทักษะการอ่าน  อ่านจับใจความส าคัญ  อ่านวิเคราะห์และตีความ  ฝึกปฏิบัติโดยเลือก
บทความที่เก่ียวข้องกับการพัฒนาชีวิตและการปรับตัวในโลกสมัยใหม่อย่างมีคุณค่า 
 
GE055 ทักษะการพูดและการน าเสนองาน 3(3-0-6) 
(Speaking and Presentation Skills) 

แนวคิด หลักการพูดและการน าเสนองานเชิงธุรกิจ   การวางแผนการพูดและการใช้สื่อเพ่ือ
ประกอบการพูดและน าเสนองาน  เทคนิคการใช้วจนภาษา อวจนภาษา และเทคโนโลยีสื่อในการพูดและ
น าเสนองาน  ฝึกพูดและน าเสนองานเชิงธุรกิจในลักษณะต่าง ๆ  ครอบคลุมการบรรยายสรุปเพ่ือรายงาน
การเสนองานเพ่ือการแข่งขันทางธุรกิจ การแถลงข่าว และอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
 
GE056 การสื่อสารระหว่างวัฒนธรรม 3(3-0-6) 
(Intercultural Communication) 

ปรัชญา และแนวคิดเกี่ยวกับวัฒนธรรม  โลกาภิวัฒน์  มิติทางวัฒนธรรม และความแตกต่าง
ระหว่างกลุ่มวัฒนธรรมในสังคมโลก  องค์ประกอบที่เกี่ยวข้องกับค่านิยมทางวัฒนธรรม ภาษา และอัต
ลักษณ์  บทบาทและความส าคัญของการสื่อสารข้ามวัฒนธรรมที่มีต่อปัจเจกบุคคลและองค์กร  การ
ปรับตัวเพ่ือกลมกลืนกับวัฒนธรรม  แนวทางการสื่อสารข้ามวัฒนธรรมเพ่ือลดความขัดแย้งและสร้างการ
ยอมรับทั้งในระดับบุคคลและระดับองค์กร 
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GE057 นักข่าวพลเมือง 3(3-0-6) 
(Citizen Reporter) 

หลักการ คุณธรรมและจริยธรรมนักข่าวพลเมือง เทคนิคการเก็บรวบรวมข้อมูลภาพ แสง และ
เสียง การเรียบเรียงข่าวสารและผลิตเนื้อหาด้วยอุปกรณ์การสื่อสารเคลื่อนที่ 
 
GE058 การเล่าเรื่องข้ามสื่อ 3(3-0-6) 
(Transmedia Storytelling) 

ความส าคัญและความสัมพันธ์ของประสาทสัมผัสทั้งห้ากับการเล่าเรื่อง หลักการเล่าเรื่องบน
พ้ืนฐานของความเป็นของแท้  ความไว้ใจ  และความดึงดูดใจ  เพ่ือกระตุ้นการตอบสนองเชิงบวกและ
กระตือรือร้นจากผู้รับสาร  ฝึกการเล่าเรื่องข้ามสื่อหลากหลายรูปแบบ  ทั้งในสื่อดั้งเดิมและสื่อดิจิทัล  เพื่อ
จุดมุ่งหมายในการให้ความบันเทิงและเพ่ือพัฒนาการคิดสร้างสรรค์ในการแก้ไขปัญหาเชิงธุรกิจและสังคม 
 

2) กลุ่มวิชาธุรกิจและการประกอบการ (Business and Entrepreneurship) 
 
GE102 จริยธรรมธุรกิจและความรับผิดชอบต่อสังคม 3(3-0-6) 
(Business Ethics and Social Responsibility) 

จริยธรรมในการด าเนินธุรกิจ การศึกษากรณีศึกษาด้านจริยธรรมธุรกิจ ความรับผิดชอบของธุรกิจ
ที่พึงมีต่อสังคม สิ่งแวดล้อม ลูกค้า พนักงาน และผู้ลงทุน 
 
GE103 การคิดเชิงออกแบบ 3(3-0-6) 
(Design Thinking) 

หลักการของกระบวนการคิดเชิงออกแบบ  เพ่ือท าความเข้าใจปัญหาต่าง ๆ โดยค านึงถึงผู้ที่มี
ปัญหาเป็นหลักการทดสอบและพัฒนาทางออกของปัญหาแบบวนซ้ าอย่างมีระบบ เพ่ือสร้างสรรค์แนวทาง
และนวัตกรรมที่ตอบโจทย์ความต้องการของผู้ที่มีปัญหา  คุณค่าของกระบวนการคิดเชิงออกแบบที่สร้าง
ความแตกต่าง เพ่ือเป็นช่องทางเฉพาะในการสร้างโอกาสทางธุรกิจใหม่ โดยการรวบรวมมุมมองทางทฤษฎี
และการเรียนรู้จากประสบการณ์จริง 
 
GE104 ธุรกิจออนไลน์ 3(3-0-6) 
(Online Business) 

ภาพรวมของการท าธุรกิจออนไลน์ ประเภทของการท าธุรกิจออนไลน์  รวมถึงองค์ประกอบที่
ส าคัญ  ในระบบนิเวศของธุรกิจออนไลน์ ครอบคลุมโลจิสติกส์ ซัพพลายเชน และระบบการช าระเงินแบบ
อิเล็กทรอนิกส์ เทคนิคทางการตลาดส าหรับธุรกิจออนไลน์ และการเรียนรู้เชิงปฏิบัติการเพ่ือให้เข้าใจการ
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ท างานของระบบส าหรับท าธุรกิจออนไลน์ที่ใช้อยู่ในโลกปัจจุบัน  เข้าใจมุมมองของทั้งผู้ซื้อ ผู้ขาย และได้
ฝึกใช้ระบบปฏิบัติการเพ่ือทดลองซื้อขายจริง 
 
GE105 กฎหมายเบื้องต้นส าหรับผู้ประกอบการ 3(3-0-6) 
(Law for Entrepreneur) 

กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับการประกอบธุรกิจ การเลือกประเภทองค์กรธุรกิจ การร่างสัญญาทาง
ธุรกิจ  สัญญาเช่า  สัญญาอนุญาตให้ใช้สิทธิ  สัญญาจ้างงาน  และสัญญาทางธุรกิจอ่ืน ๆ  การเจรจา
ต่อรองทางกฎหมาย  การขอใบอนุญาตประกอบกิจการ  การวางแผนภาษีส าหรับผู้ประกอบการ  และ
ประเด็นอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการประกอบธุรกิจ 
 
GE106 กฎหมายพาณิชย์อิเล็กทรอนิกส์ 3(3-0-6) 
(E-commerce Law) 

กฎหมายเกี่ยวกับธุรกรรมทางอิเล็กทรอนิกส์ สัญญาซื้อขายสินค้าและกฎหมายการโอนเงินและ
การช าระเงินทางอิเล็กทรอนิกส์ กฎหมายแลกเปลี่ยน ข้อมูลทางอิเล็กทรอนิ กส์ กฎหมายลายเซ็น
อิเล็กทรอนิกส์ กฎหมายคุ้มครองข้อมูลและกฎหมายอาชญากรรมทางคอมพิวเตอร์ 
 
GE107 การลงทุนในตลาดหลักทรัพย์ 3(3-0-6) 
(Trading and Investment) 

รู้จักเศรษฐกิจไทยและธุรกิจไทย ความรู้เบื้องต้นเก่ียวกับการซื้อขายหลักทรัพย์ ข้อมูลส าคัญท่ีควร
พิจารณาในการซื้อขายหลักทรัพย์  ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการด าเนินธุรกิจและราคาหลักทรัพย์  กลยุทธ์
การซื้อขายหุ้นแบบต่าง ๆ  การใช้แอพพลิเคชันต่าง ๆ ในการวิเคราะห์ การจัดพอร์ตการลงทุน   และการ
จ าลองการซื้อขายหลักทรัพย์ 
 
GE108 การบริหารความม่ังคั่ง 3(3-0-6) 
(Wealth Management) 

ความรู้พ้ืนฐานที่จ าเป็นส าหรับธุรกิจการธนาคาร การประกันภัย พันธบัตร และการออมประเภท
อ่ืน ๆ  การวางแผนแนวทางการเงินส าหรับคนยุคใหม่ การเงินส่วนบุคคล 
 
GE109 ธุรกิจอาหารเพื่อสุขภาพและความงาม 3(3-0-6) 
(Food Business for Wellness and Beauty) 

ความหมาย ลักษณะความส าคัญและบทบาทของอาหารเพ่ือสุขภาพและความงาม  ประเภทและ
ตัวอย่างผลิตภัณฑ์อาหารเพ่ือสุขภาพและความงามที่ผลิตในเชิงการค้า กระบวนการผลิตและการควบคุม
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ผลิตภัณฑ์อาหารเพ่ือสุขภาพและความงาม แนวโน้มทิศทางของผลิตภัณฑ์อาหารเพ่ือสุขภาพและความ
งาม 
 
GE110 สัมมาทิฏฐิเพื่อการประกอบการ 3(3-0-6) 
(Right View Entrepreneurship) 

ความหมายและคุณประโยชน์ของสัมมาทิฏฐิ  กระบวนการและเทคนิคในการพัฒนาสัมมาทิฏฐิ 
ให้เกิดมีขึ้นได้ในชีวิตประจ าวัน  การน าสัมมาทิฏฐิมาใช้ในการด าเนินชีวิต  การบริหารจัดการ  การแก้ไข
ปัญหาและ ข้อขัดแย้งในการด าเนินธุรกิจของผู้ประกอบการ 
 

3) กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (Science and Technology) 
 
GE202 นวัตกรรมทางเทคโนโลยีสมัยใหม่ 3(3-0-6) 
(Modern Innovation Technology) 

ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีที่มีผลกระทบต่อสภาพแวดล้อม  ผลิตภัณฑ์การเกษตร  การแพทย์  
การสื่อสาร เทคโนโลยีชีวภาพ อุปกรณ์หรือระบบกักเก็บพลังงาน เทคโนโลยีการพิมพ์สามมิติ เทคโนโลยี
วัสดุฉลาด เทคโนโลยีพลังงานทดแทน รวมทั้งวิทยาการเทคโนโลยีที่เกิดขึ้นใหม่ที่มีต่อการเปลี่ยนรูปแบบ
การด าเนินชีวิต การประกอบธุรกิจ และเศรษฐกิจโลก 
 
GE203 การคิดเชิงวิเคราะห์ส าหรับธุรกิจ 3(3-0-6) 
(Analytical Thinking for Business) 

พ้ืนฐานการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์และสถิติที่มีต่อธุรกิจ  เทคนิคและเครื่องมือที่ช่วยในการ
คิดวิเคราะห์และสังเคราะห์ให้มีประสิทธิภาพ 
 
GE204 เกษตรอัจฉริยะ 3(3-0-6) 
(Smart Farming) 

เกษตรกับชีวิตประจ าวัน ภูมิปัญญาท้องถิ่นด้านการเกษตร การใช้เทคโนโลยีเพ่ือการเกษตร  
ทฤษฎีเกษตรพอเพียง การใช้ประโยชน์จากผลผลิตและของเหลือทางการเกษตร  ทิศทางการเกษตรของ
ไทย  กรณีศึกษาการท าธุรกิจเกษตร 
 
GE205 ผลิตภัณฑ์เครื่องส าอางเพื่อสุขภาพและความงาม 3(3-0-6) 
(Cosmetic Products for Health and Beauty) 

ความส าคัญของเครื่องส าอางส าหรับสุขภาพและความงาม  ประเภทของผลิตภัณฑ์เครื่องส าอาง  
ผลิตภัณฑ์ดูแลผิวหนัง  ผลิตภัณฑ์ดูแลและตกแต่งเส้นผม  ผลิตภัณฑ์ตกแต่งสีสันบนใบหน้า  ผลิตภัณฑ์
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ส าหรับช่องปาก  ผลิตภัณฑ์ส าหรับเด็กและผู้ใหญ่  ผลิตภัณฑ์แนวสปา  แนวทางเลือกการเลือกซื้อ
เครื่องส าอาง  หลักการใช้เครื่องส าอางแต่ละประเภทในการเสริมความงาม นวัตกรรมเครื่องส าอางที่เป็น
ประโยชน์ในทางเทคโนโลยีสุขภาพและความงาม 
 
GE206 ภูมิปัญญาสมุนไพรไทย 3(3-0-6) 
(Thai Herbs Wisdom) 

ความรู้พ้ืนฐานเกี่ยวกับสมุนไพรไทย  ภูมิปัญญาคนไทยในอดีตและปัจจุบันในการใช้สมุนไพรไทย  
สรรพคุณของสมุนไพรไทยด้านการเกษตร  การแพทย์และอุตสาหกรรม 
 
GE207 เทคโนโลยีดิจิทัล 3(3-0-6) 
(Digital Technology) 

ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีในยุคดิจิทัล  ความหลากหลายของเทคโนโลยี ผลกระทบที่มีต่อ
รูปแบบการด าเนินชีวิตในยุคดิจิทัล การประกอบธุรกิจ เศรษฐกิจ และสภาพแวดล้อม รวมถึงคุณธรรม 
จริยธรรม และสิทธิมนุษยชน ตลอดจนการปรับตัวเพ่ือรับมือกับการเปลี่ยนแปลงและผลกระทบในยุค
ดิจิทัล 
 
GE208 เกมดิจิทัล 3(3-0-6) 
(Digital Games) 

เทคนิคการตัดสินใจ  เทคนิคการแข่งขัน ความรู้ที่จ าเป็นในการเล่นเกมดิจิทัล  กรณีศึกษาเกม
ดิจิทัล 
 

4) กลุ่มวิชาสุนทรียศาสตร์และวัฒนธรรม (Aesthetic and Culture) 
 

(1) กลุ่มสุนทรียศาสตร์ 
 
GE301 ปรัชญาความรัก 3(3-0-6) 
(Philosophy of Love) 

แนววิธีศึกษาปรากฏการณ์ของความรักอันเป็นอารมณ์พ้ืนฐานของมนุษย์  โดยพินิจพิเคราะห์และ
อภิปรายประเด็นปัญหาของความรักผ่านมุมมองทางปรัชญา ทั้งในด้านที่เป็นปัจเจก และในด้านที่มีมิติ
สัมพันธ์กับสังคมรอบตัว 
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GE302 ปรัชญาศิลปะ 3(3-0-6) 
(Philosophy of Art) 

แนววิธีศึกษากระบวนทัศน์และการก่อขึ้นของความหมายในทางศิลปะ ตลอดจนความสัมพันธ์
ของ   ความจริง ความรู้ และคุณค่าในงานศิลปะ 
 
GE303 รูปรสกลิ่นสีเสียง 3(3-0-6) 
(Shape, Taste, Smell, Color, Sound) 

ค าบอกรูปรสกลิ่นสีเสียงในภาษา สัญญาของรูปรสกลิ่นสีเสียงในมิติของธรรมชาติ ศาสนา สังคม 
และวัฒนธรรม  อิทธิพลของรูปรสกลิ่นสีเสียงต่อความรู้สึกของมนุษย์และการสร้างสรรค์ศิลปะของทุกด้าน
ของมนุษย์ เช่น สถาปัตยกรรม วรรณศิลป์ จิตรกรรม มัณฑนศิลป์ การน าความรู้เรื่องรูปรสกลิ่นสีเสียงไป
ใช้ประโยชน์ ทางธุรกิจ เช่น  แฟชั่น การออกแบบผลิตภัณฑ์ การโฆษณา การปรุงและออกแบบอาหาร 
 
GE304 เรื่องเล่าในโลกสมัยใหม่ 3(3-0-6) 
(Narratives in the Modern World) 

ความหมายและบทบาทหน้าที่ของเรื่องเล่า ความสัมพันธ์ระหว่างเรื่องเล่ากับชีวิต สังคม 
เศรษฐกิจ การเมือง วัฒนธรรม และจิตวิทยา  วิเคราะห์เนื้อหา รูปแบบและวิธีการเล่าเรื่องในสื่อต่าง ๆ ฝึก
ปฏิบัติการเล่าเรื่องเพ่ือจุดประสงค์ต่าง ๆ  ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 
GE305 การตีความละครและภาพยนตร์ 3(3-0-6) 
(Interpretation of Drama and Film) 

ทฤษฎีและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับการตีความละครและภาพยนตร์ วัฒนธรรมการสร้างและเสพ
ละครและภาพยนตร์ในสังคมไทย  แนวทางการวิเคราะห์และตีความละครและภาพยนตร์ กรณีศึกษาการ
วิเคราะห์ละครและภาพยนตร์และฝึกปฏิบัติ 
 
GE306 นิทานโลก 3(3-0-6) 
(Tales of the World) 

ความหมายของนิทาน  ความส าคัญและบทบาทของนิทานที่มีต่อมนุษยชาติ  ลักษณะเด่นของ
นิทานทั้งของตะวันออกและตะวันตก  อ่านตีความนิทานส าคัญบางเรื่องทั้งของตะวันออกและตะวันตก 
 
GE307 พระราชนิพนธ์ในสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา เจ้าฟ้ามหาจักรีสิรินธร 3(3-0-6) 
รัฐสีมาคุณากรปิยชาติ สยามบรมราชกุมารี 
(HRH Princess Maha Chakri Sirindhorn’s Writing) 
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พระราชประวัติและพระราชนิพนธ์ในสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี 
ความส าคัญ ลักษณะเด่น คุณค่า และความงามของพระราชนิพนธ์ ตลอดจนบทบาทของพระราชนิพนธ์ที่มี
ต่อวงการหนังสือและสังคมไทย 
 
GE308 วรรณกรรมสร้างสรรค์ยอดเยี่ยมแห่งอาเซียน 3(3-0-6) 
(Southeast Asian Writers Award) 

ประวัติความเป็นมาของวรรณกรรมสร้างสรรค์ยอดเยี่ยมแห่งอาเซียน (ซีไรต์) ความส าคัญ คุณค่า
ของวรรณกรรมสร้างสรรค์ยอดเยี่ยมแห่งอาเซียนของไทย ตลอดจนบทบาทของรางวัลซีไรต์ที่มีต่อวง
วรรณกรรมไทย 
 
GE309 การอ่านร้อยกรองไทย 3(3-0-6) 
(Thai Poetry Recitation) 

หลักการและการฝึกทักษะการอ่านร้อยกรองไทยประเภท โคลง ฉันท์ กาพย์ กลอน ร่าย และ
ท านองการอ่านแบบต่าง ๆ ได้แก่ ท านองเสนาะ ขับ สวด เห่ พากย์ รวมทั้ง กลวิธีการใช้เสียงให้เหมาะกับ
บทอ่าน 
 
GE310 นาฏศิลป์ไทย 3(2-2-5) 
(Thai Classical Dance) 

หลักเบื้องต้นและแบบแผนของนาฏศิลป์ไทย  การฝึกปฏิบัติการร าพ้ืนฐาน  เพลงช้า  เพลงเร็ว   
ร าแม่บท 
 
GE311 แดนซ์ 3(2-2-5) 
(Dance) 

รูปแบบและประเภทของการเต้น เช่น Junior Dance, Street Jazz, Hip Hop,  K-Pop, B Boy, 
Jazz Move, Junior Ballet, ฝึกการเต้นประเภทต่าง ๆ 
 
GE312 การขับร้อง 3(2-2-5) 
(Singing) 

วิธีการใช้เสียง  ประเภทของเพลง  ควบคุมการใช้เสียง การฟังและการจับจังหวะ ดนตรี   ฝึก
ปฏิบัติการขับร้องในงานสังคมและการแสดงโอกาสต่าง ๆ ตลอดจนฝึกท่าทางการแสดงออกให้เหมาะสม
กับรูปแบบของงาน 
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GE313 ดนตรีวิจักษณ์ 3(3-0-6) 
(Music Appreciation) 

การฟังดนตรีเพื่อให้เกิดความเข้าใจและความซาบซึ้งในคุณค่าของการฟังดนตรี  รวมถึงพัฒนาการ
ของการฟังดนตรีประเภทต่าง ๆ  ลักษณะของเพลงและเครื่องดนตรี 
 
GE314 การจัดดอกไม้ 3(2-2-5) 
(Flower Decoration) 

ศาสตร์และศิลป์แห่งการจัดแต่ง และถ่ายทอดความหมายของดอกไม้  เพื่อขัดเกลาจิตใจให้เข้าถึง
ประสบการณ์สุนทรียะ ตลอดจนสามารถเข้าใจถึงการใช้ดอกไม้เป็นภาพตัวแทนแห่งการสื่อสารอารมณ์
ความรู้สึกได้อย่างละเอียดลออ 
 
GE315 พัสตราภรณ ์ 3(3-0-6) 
(Costume and Garment) 

ประวัติของเครื่องแต่งกาย เครื่องประดับ ศิลปะและวัฒนธรรมการตกแต่งร่างกายให้เหมาะแก่
ระดับบุคคล ยุคสมัยและจุดประสงค์ ทั้งในบริบทวัฒนธรรมของราชส านักและชาวบ้าน  วิเคราะห์
กรณีศึกษาการออกแบบพัสตราภรณ์ สืบคืนประวัติ ภูมิหลังของพัสตราภรณ์ไทย 
 
GE316 การออกแบบเครื่องแต่งกายและการแต่งหน้า 3(2-2-5) 
(Costume and Make-Up Design) 

ความหมาย และความส าคัญของเครื่องแต่งกายและเครื่องประดับ  การฝึกออกแบบเครื่องแต่ง
กายและเครื่องประดับให้เข้ากับการแสดงประเภทต่าง ๆ  เพ่ือให้เกิดความเหมาะสมและสอดคล้องกับยุค
สมัยและสภาพของนักแสดง  ทฤษฎีและการฝึกปฏิบัติเกี่ยวกับการแต่งหน้าเบื้องต้น และเทคนิคการ
แต่งหน้าส าหรับการแสดง 
 
GE317 ศิลปวิจักษณ์ 3(3-0-6) 
(Art Appreciation) 

ความหมาย ความส าคัญ คุณค่าของศิลปกรรม หลักการวิจักษณ์ศิลปกรรมประเภทต่าง ๆ  ได้แก่ 
จิตรกรรม วรรณกรรม คีตกรรม นาฏกรรม และสื่อบันเทิงร่วมสมัยต่าง ๆ ทั้งในด้าน รูปแบบ เนื้อหา 
แนวคิดสุนทรียรส 
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GE318 การละเล่นและเพลงพื้นบ้านไทย 3(3-0-6) 
(Thai Folk Games and Songs) 

ประวัติความเป็นมา  ลักษณะ ประเภท และคุณค่าของการละเล่นพ้ืนบ้านในภาคต่าง ๆ ของ
ประเทศไทย  และเพลงพ้ืนบ้านไทยแต่ละประเภท อิทธิพลของสภาพสังคม ภูมิประเทศ ค่านิยมและคติ
ชีวิตที่มีต่อการละเล่นต่าง ๆ และการประยุกต์ใช้เพลงพื้นบ้านในโอกาสต่าง ๆ อย่างเหมาะสม 
 

(2) กลุ่มวัฒนธรรม 
 
GE351 วัฒนธรรมประชานิยม 3(3-0-6) 
(Popular Culture) 

ความหมาย ลักษณะเฉพาะ ความเป็นมาของวัฒนธรรมประชานิยม และอิทธิพลที่มีต่อสังคมไทย  
ความสัมพันธ์ระหว่างวัฒนธรรมประชานิยมกับระบบเศรษฐกิจทุนนิยม  อุตสาหกรรมการผลิตวัฒนธรรม
และสื่อมวลชน  บริบททางสังคมและการเมือง  การบริโภควัฒนธรรม และวิเคราะห์วัฒนธรรมประชานิยม
ที่มีอิทธิพลในชีวิตประจ าวันของคนในสังคมไทย เช่น แฟชั่น ดนตรี ละครโทรทัศน์ ภาพยนตร์ สินค้าของที่
ระลึก ภาพถ่าย รายการโทรทัศน์ 
 
GE352 สื่อบันเทิงอาเซียน 3(3-0-6) 
(ASEAN Entertainment Media) 

ลักษณะเฉพาะและลักษณะร่วมของสื่อบันเทิงประเทศต่าง ๆ ในภูมิภาคอาเซียน  ความสัมพันธ์
ระหว่างสื่อบันเทิงกับสังคมในประเทศต่าง ๆ วัฒนธรรมการสร้างและเสพสื่อบันเทิ งในประเทศต่าง ๆ 
ตลอดจนอิทธิพล   ที่มีต่อกันในภูมิภาคอาเซียน  วิเคราะห์ประเด็นน่าสนใจที่ปรากฏในสื่อบันเทิงอาเซียน 
 
GE353 ศิลปวัฒนธรรมอาเซียน 3(3-0-6) 
(ASEAN Cultures) 

แนวคิดเรื่องอัตลักษณ์ทางศิลปวัฒนธรรมของประเทศต่าง ๆ ในประชาคมอาเซียน  ปัจจัยที่มีผล
ต่อการสร้างสรรค์และสืบทอดศิลปวัฒนธรรมของประเทศต่าง ๆ  ภาวะวิกฤตทางวัฒนธรรมร่วมสมัยของ
ประเทศในกลุ่มประชาคมอาเซียน  การปรับตัวและการดัดแปลงศิลปวัฒนธรรมเพ่ือเศรษฐกิจการ
ท่องเที่ยว  แนวคิดชาตินิยม  และการแก้ไขวิกฤตของชาติ 
 
GE354 อิทธิพลวัฒนธรรมต่างชาติในศิลปะไทย 3(3-0-6) 
(Foreign Culture Influence on Thai Arts) 

การรับและบูรณาการวัฒนธรรมต่างชาติในสังคมไทย  อิทธิพลของวัฒนธรรมอินเดีย ลังกา เขมร 
จีน โลกมุสลิม และโลกตะวันตก  การสร้างสรรค์ศิลปะไทย 
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GE355 ประวัติศาสตร์สังคมไทยหลังการเปลี่ยนแปลงการปกครอง 3(3-0-6) 
(History of Thailand’s Society after Revolution) 

ประวัติศาสตร์สังคมไทยหลังการเปลี่ยนแปลงการปกครอง ว่าด้วยการพัฒนาประเทศตามแบบ
ตะวันตก และผลกระทบที่มีต่อสังคม  การศึกษา การเมือง การปกครอง สื่อสารมวลชน ศิลปกรรม 
รสนิยม แนวคิดเรื่องความเป็นไทย ท้องถิ่น ตลอดจนอุดมการณ์ชาติ  วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลง การ
คลี่คลาย และการด ารงอยู่ของสังคมไทยจากยุคพัฒนาถึงโลกาภิวัตน์ 
 
GE356 อุดมการณ์สร้างชาติของจีน 3(3-0-6) 
(China’s National Ideology) 

พัฒนาการด้านประวัติศาสตร์ ปรัชญา ภูมิปัญญา การเมืองการปกครองและเศรษฐกิจ ฯลฯ ที่
สะท้อนมุมมองอุดมการณ์สร้างชาติของจีนตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน 
 
GE357 เหตุการณ์ปัจจุบันของโลก 3(3-0-6) 
(Current World Events) 

เหตุการณ์ส าคัญที่เกิดขึ้นในโลก ทั้งมิติทางด้านการเมือง เศรษฐกิจ และสังคม รวมทั้งความ
ร่วมมือและความขัดแย้งที่เกิดขึ้นในสังคมโลกปัจจุบัน รวมทั้งเหตุการณ์ส าคัญในประเทศไทยที่สัมพันธ์กับ
เหตุการณ์ในโลก  เพ่ือให้สามารถคิด วิเคราะห์ วิจารณ์ และเปรียบเทียบเหตุการณ์ส าคัญของโลกที่เกิดขึ้นใน
ช่วงเวลาต่าง ๆ ซึ่งส่งผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงได้ 
 
GE358 ภาวะหลายภาษา 3(3-0-6) 
(Multilingualism) 

ลักษณะเฉพาะของภาวะหลายภาษาและภาวะหลายวัฒนธรรม  เกณฑ์การจ าแนกภาษาต่าง ๆ 
ในสังคม การแทรกแซงและผสมผสานทางภาษา และอิทธิพลของภาวะหลายภาษาท่ีมีต่อพลเมืองในสังคม 
 
GE359 การจัดการพิพิธภัณฑ์ 3(3-0-6) 
(Museum Management) 

ความหมาย หน้าที่ ความส าคัญและคุณค่าของพิพิธภัณฑ์ที่มีต่อสังคม ประเภทและรูปแบบของ
พิพิธภัณฑ์  การจัดแสดงในพิพิธภัณฑ์ แนวคิดเก่ียวกับพิพิธภัณฑ์  การบริหารจัดการพิพิธภัณฑ์  การตลาด
ของพิพิธภัณฑ์ การอนุรักษ์และการจัดแสดง  พิพิธภัณฑ์ท้องถิ่นหรือพิพิธภัณฑ์พ้ืนบ้าน  ตัวแบบพิพิธภัณฑ์
ภูมิปัญญาไทย  การมีส่วนร่วมของชุมชนและสังคมพิพิธภัณฑ์ในอุดมคติ  พิพิธภัณฑ์เสมือนจริง 
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GE360 ปรัชญาตะวันตก 3(3-0-6) 
(Western Philosophy) 

แนวคิดวิธีศึกษากระบวนความคิดของโลกตะวันตก  โดยมุ่งศึกษาประเด็นปัญหาส าคัญในสมัย  
ต่าง ๆ ได้แก่ สมัยโบราณ สมัยกลาง สมัยใหม่ และหลังสมัยใหม่  เพ่ือเรียนรู้พ้ืนฐานและพัฒนาการทาง
ความคิดท่ีเกิดข้ึนในโลกตะวันตก 
 
GE361 ปรัชญาตะวันออก 3(3-0-6) 
(Eastern Philosophy) 

แนวคิดวิธีศึกษากระบวนความคิดของโลกตะวันออก  โดยมุ่งศึกษาเฉพาะแนวคิดกระแสหลัก 
ได้แก่ อินเดีย จีน และญี่ปุ่น เพ่ือพิจารณาประเด็นปัญหาส าคัญด้านการแสวงหาความหมายของชีวิต ตาม
วิถีแห่งตะวันออก 
 
GE362 วัฒนธรรมชา 3(3-0-6) 
(Tea Culture) 

ก าเนิด และพัฒนาการของวัฒนธรรมชา ประวัติศาสตร์ของสังคมที่เกี่ยวข้องกับชาในประเทศ  
ต่าง ๆ โดยเฉพาะของจีน ญี่ปุ่น และภูมิภาคอาเซียน  ประเด็นศึกษาวัฒนธรรมชาในสังคมไทย เช่น ความ
เชื่อและคติต่าง ๆ  เกี่ยวกับใบชาและการบริโภคชา  การสร้างสรรค์ธุรกิจชา วัฒนธรรมร้านน้ าชาในภาคใต้  
ชากับพิธีกรรม ชาในฐานะวัฒนธรรมร่วมสมัยยุคโลกาภิวัตน์ 
 
GE363 วัฒนธรรมข้าว 3(3-0-6) 
(Rice Culture) 

ความหมายและขอบเขตของวัฒนธรรมข้าว ความสัมพันธ์ระหว่างวัฒนธรรมข้าวกับคนไทยทั้งใน
วัฒนธรรมหลวงและวัฒนธรรมชาวบ้าน  วัฒนธรรมข้าวในกระแสการเปลี่ยนแปลงของสังคมโลก 
กรณีศึกษาวัฒนธรรมข้าวในสถานที่จริง  วิเคราะห์และสร้างสรรค์วัฒนธรรมข้าวในบริบทสังคมร่วมสมัย 
 
GE364 วัฒนธรรมน้ า 3(3-0-6) 
(Water Culture) 

วัฒนธรรมน้ าในคติไทยที่ปรากฏในวรรณคดี ต านาน เรื่องเล่า ศิลปกรรม บทบาทและความหมาย
ของน้ าในพระราชพิธี ประเพณีและคติชนเกี่ยวกับน้ าในภูมิภาคต่าง ๆ  ภูมิปัญญาของการจัดการน้ าของ
คนไทยในยุคอดีต  มโนทัศน์เรื่องวัฒนธรรมน้ าในยุคชลประทาน  การจัดการน้ ากับปัญหาของสังคมไทยใน
ปัจจุบัน 
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GE365 ศาลเจ้าและการไหว้เจ้าของชาวจีนในประเทศไทย 3(3-0-6) 
(Chinese Shrine and Oblation in Thailand) 

คติความเชื่อเกี่ยวกับศาลเจ้าและการไหว้เจ้าของชาวจีนในประเทศไทย  การไหว้เจ้ากับการ
สร้างสรรค์วัฒนธรรมของชาวจีน  ศาลเจ้ากับการตั้งชุมชนชาวจีนและการขยายตัวของชุมชน บทบาทของ
ศาลเจ้าและการไหว้เจ้าในบริบทร่วมสมัย  อาทิในด้านการท่องเที่ยว เศรษฐกิจสร้างสรรค์ คติชน
สร้างสรรค์ และพัฒนาการของการสร้างสังคมจีนาภิวัตน์ กรณีศึกษาศาลเจ้าและพิธีกรรมไหว้เทพเจ้าจีนที่
เด่น ๆ ในสังคมไทย 
 
GE366 ความหลากหลายของกลุ่มชาติพันธุ์ในสังคมไทย 3(3-0-6) 
(Ethnic Diversity in Thai Society) 

อัตลักษณ์ของกลุ่มชาติพันธุ์ที่ส าคัญในสังคมไทย  การธ ารงไว้ซึ่งชาติพันธุ์ ความแตกต่าง
หลากหลายของกลุ่มชาติพันธุ์ต่าง ๆ เช่น ข้อดี ข้อเสียของกลุ่มชาติพันธุ์ในสังคม  สังคมพหุลักษณ์กับความ
ท้าทายในประชาคมอาเซียน ส ารวจพื้นที่ย่านที่อยู่อาศัยของกลุ่มชาติพันธุ์ในกรุงเทพมหานครที่ส าคัญ ๆ 
 
GE367 ความหลากหลายทางเพศในสังคมไทย 3(3-0-6) 
(Gender Diversity in Thai Society) 

ความหมายของความหลากหลายทางเพศ  แนวคิดและกระบวนทัศน์ในการศึกษาความ
หลากหลายทางเพศในมิติต่างๆ  ทั้งทางวิทยาศาสตร์  ทางมานุษยวิทยา  ทางจิตวิทยา  และอ่ืน ๆ ความ
เข้าใจความหลากหลายทางเพศในสังคมไทย 
 
GE368 คติชนสร้างสรรค์ 3(3-0-6) 
(Creative Folklore) 

ประวัติความเป็นมาของคติชนวิทยา  แนวคิดทางคติชนแนวใหม่  และคติชนแนวใหม่เพ่ือการ
สร้างสรรค์กิจกรรมทางสังคม  รวมทั้งอิทธิพลของคติชนแนวใหม่ที่มีต่อสังคมไทยปัจจุบัน 
 
GE369 โบราณคดีของไทยและประเทศใกล้เคียง 3(3-0-6) 
(Archaeology in Thailand and Neighboring Countries) 

ความหมายของวิชาโบราณคดี  ความเกี่ยวพันระหว่างโบราณคดีและศิลปกรรม  ประวัติของ
ศิลปะไทยและศิลปะของประเทศใกล้เคียง และการศึกษานอกสถานที่ 
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GE370 ท้องถิ่นกับการสร้างสรรค์สินค้าทางวัฒนธรรม 3(3-0-6) 
(Local and Creative Cultural Products) 

กระแสท้องถิ่นนิยมในสังคมไทย  ความสัมพันธ์ระหว่างท้องถิ่นกับเศรษฐกิจชุมชน และระบบ
เศรษฐกิจของประเทศ  แนวคิดเรื่องสิ่งบ่งชี้ทางภูมิศาสตร์และวัฒนธรรมของชุมชนที่น าไปสู่การสร้าง
สินค้าทางวัฒนธรรม  กระบวนการสร้างและผลิตสินค้าทางวัฒนธรรม  กรณีศึกษาโดยเก็บข้อมูลในท้องถิ่น
บ้านเกิดเพ่ือแสวงหาสินค้าจากสิ่งบ่งชี้ทางภูมิศาสตร์มาต่อยอดสร้างสรรค์ให้เป็นสินค้าทางวัฒนธรรมอย่าง
เป็นรูปธรรม 
 
GE371 ราชประเพณีและพระราชพิธีในสังคมไทย 3(3-0-6) 
(Royal Tradition and Ceremony in Thailand) 

ความหมายและหน้าที่ของราชประเพณีและพระราชพิธีในประเทศไทย  พัฒนาการของราช
ประเพณีและพระราชพิธีในประวัติศาสตร์ไทย  ราชประเพณีและพระราชพิธีส าคัญในราชส านักไทย 
 
GE372 ประเพณีประดิษฐ์ 3(3-0-6) 
(Invented Tradition) 

ความหมาย ความส าคัญของประเพณีประดิษฐ์  ก าเนิดและพัฒนาการของประเพณีประดิษฐ์ 
ทฤษฎีเกี่ยวข้องกับการวิเคราะห์ประเพณีประดิษฐ์  วิกฤตสังคมกับบทบาทหน้าที่ของประเพณีประดิษฐ์ 
อิทธิพลของประเพณีประดิษฐ์ที่มีต่อการสร้างวาทกรรมตามความคิดของคนในสังคมปัจจุบัน  กรณีศึกษา
ประเพณีประดิษฐ์ในสังคมไทย และวิเคราะห์ประเพณีประดิษฐ์ที่เกิดขึ้นในสังคมไทยปัจจุบัน 
 
GE373 ประเพณีและเทศกาลในสังคมไทย 3(3-0-6) 
(Tradition and Festival in Thailand) 

ความส าคัญของประเพณีและเทศกาลในสังคมไทย  หน้าที่ของประเพณีและเทศกาลต่อวิถีชีวิต   
คติความเชื่อ  ค่านิยมและภูมิปัญญาไทย ประเพณีและเทศกาลประจ าปีในสังคมไทย 
 
GE374 ประวัติศาสตร์ของภาพถ่าย 3(3-0-6) 
(History of Photography) 

ประวัติศาสตร์ ความเป็นมาของภาพถ่าย  ความส าคัญและคุณค่าของภาพถ่ายในสังคม 
ความสัมพันธ์ระหว่างมนุษย์กับภาพถ่าย  ความหมายของภาพถ่ายที่มีคุณค่าทั้งทางจิตใจและทาง
ประวัติศาสตร์  การสร้างสรรค์ศิลปะการถ่ายภาพ การผสมผสานทั้งทางด้านแนวความคิด ทฤษฎี เทคนิค
ปฏิบัติ และความคิดสร้างสรรค์  ความสามารถและทักษะที่น าไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์  สร้างสรรค์
ผลงานศิลปะภาพถ่าย  เพ่ือจรรโลงใจต่อสังคม 
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GE375 ประวัติศาสตร์แอนิเมชั่น 3(3-0-6) 
(Animation  History) 

ประวัติศาสตร์และพัฒนาการของแอนิเมชั่น มุมมองที่หลากหลายของแอนิเมชั่นตั้งแต่ล าดับเวลา 
วิธีการ และสื่อกลาง วัฒนธรรม ประเภท จนถึงคนวาดภาพ ทัศนคติและอิทธิพลของเชื้อชาติ เพศ 
เทคโนโลยี อัตลักษณ์ด้านวัฒนธรรม และความขัดแย้งระหว่างศิลปะกับอุตสาหกรรม 
 
GE376 ความเชื่อในสังคมไทย 3(3-0-6) 
(Faiths in Thai Society) 

ความหมายของความเชื่อ  ประเภทของความเชื่อ  แนวคิดและทฤษฎีที่ใช้ศึกษาความเชื่อ  
ความสัมพันธ์ระหว่างความเชื่อกับสังคมไทยในท้องถิ่นต่าง ๆ   การเก็บข้อมูลความเชื่อภาคสนาม  
วิเคราะห์ข้อมูลความเชื่อ  ปรากฎการณ์ของความเชื่อและการประยุกต์ใช้ความเชื่อเพ่ือจุดประสงค์ต่าง ๆ 
ในสังคมไทยร่วมสมัย 
 
GE377 โหราศาสตร์และการพยากรณ์ 3(3-0-6) 
(Astrology and Forecasting) 

แนวคิดเรื่องโหราศาสตร์และการพยากรณ์ของสังคมตะวันออกและตะวันตกเชิงเปรียบเทียบคติ 
ความหมายและระบบภูมิปัญญาในโหราศาสตร์ไทย  ประเภทของโหราศาสตร์และการพยากรณ์  การใช้
ตรรกะทางภาษาและการตีความทางโหราศาสตร์  การประดิษฐ์ประเพณีและการสร้างอัตลักษณ์ของนัก
พยากรณ์  กรณีศึกษาโหราศาสตร์และการพยากรณ์ในสังคมไทยปัจจุบัน 
 
GE378 ศาสนาของโลก 3(3-0-6) 
(World Religions) 

ความรู้เกี่ยวกับศาสนาส าคัญของโลก ได้แก่ ศาสนาคริสต์ ศาสนาพุทธ  ศาสนาอิสลาม ศาสนา
ฮินดู ปรัชญาและวัตรปฏิบัติของศาสนาส าคัญ  ปรากฏการณ์สั งคมยุคผสมผสานทางศาสนาในปัจจุบัน  
ศาสนาในท่ามกลางวิกฤตของสังคมโลก  การวิเคราะห์การน าศาสนามาใช้แก้ปัญหาต่าง ๆ ในสังคมไทย 
 
GE379 หมากล้อม 3(2-2-5) 
(Go) 

การพัฒนาแนวคิดและเทคนิคขั้นพ้ืนฐานส าหรับเล่นในช่วงเปิดเกม  กลางเกม และปิดเกม  
ความหมายของพ้ืนที่ ลักษณะหมากและทิศทางหมากเป็นตาย  การจบ-เม็ด 9 เกม วิธีการเล่นหมากต่อ 
สูตรมุมและหมากเด็ด ประวัติศาสตร์และวัฒนธรรม 
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GE380 หมากรุกไทยและสากล 3(2-2-5) 
(Thai and International Chess) 

ประวัติและความเป็นมาของหมากรุกไทยและหมากรุกสากล  ศึกษาตัวหมากรุกไทยและตัวหมาก
รุกสากล ทักษะและเทคนิคการเล่นหมากรุกสากล  การนับศักดิ์และกลการเล่นของหมากรุกไทยและหมาก
รุกสากล  ตลอดจนการฝึกปฏิบัติการเล่นหมากรุกไทยและหมากรุกสากล  เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถเล่นและ
เข้าใจกลต่าง ๆ ของกีฬาหมากรุกไทยและหมากรุกสากลได้ 
 

5) กลุ่มวิชาคุณภาพชีวิตและสังคมยั่งยืน (Quality of Life and Sustainable Society) 
 

(1) กลุ่มคุณภาพชีวิต 
 
GE401 ทักษะการรู้สารสนเทศในสังคมดิจิทัล 3(3-0-6) 
(Information Literacy Skills in Digital Society) 

ความหมายและความส าคัญของการรู้สารสนเทศ กระบวนการพัฒนาบุคคลให้เป็นผู้รู้สารสนเทศ  
โดยเริ่มจากการวิเคราะห์ความต้องการสารสนเทศ  การเลือกทรัพยากรสารสนเทศ  การเข้าถึงสารสนเทศ
ตามความต้องการ  การประเมินค่าสารสนเทศ  การจัดการเนื้อหาและการใช้สารสนเทศอย่างมีจริยธรรม
และถูกต้องตามกฎหมาย 
 
GE402 เปิดโลกกว้างสู่สังคมแห่งการเรียนรู้ 3(3-0-6) 
(Discovery of Learning Society) 

ความหมาย ความส าคัญขององค์ความรู้ที่มีต่อการพัฒนาทรัพยากรมนุษย์  การพัฒนาและการ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน  พลังแห่งการเรียนรู้  แนวคิดขององค์กรแห่งการเรียนรู้  สังคมและเครือข่าย
การเรียนรู้  พลวัตของกระบวนการเรียนรู้  สังคมการเรียนรู้ในเครือข่ายโลกออนไลน์  แหล่งทรัพยากรการ
เรียนรู้  ยุทธศาสตร์การพัฒนาสังคมแห่งการเรียนรู้  การสร้างพลังอ านาจและความต่อเนื่องเพ่ือให้เกิดการ
เรียนรู้  ตลอดชีวิตอย่างเป็นระบบ  และเกิดสังคมแห่งการเรียนรู้ที่พึงประสงค์ได้ต่อไป 
 
GE403 ทักษะการรู้เท่าทันสื่อ 3(3-0-6) 
(Media Literacy Skill) 

ความหมายของการรู้เท่าทันสื่อ  อิทธิพลของสื่อที่มีต่อผู้บริโภค  หลักการและแนวคิดส าคัญที่
เกี่ยวข้องกับการรู้เท่าทันสื่อ จ าแนกตามประเภทของสื่อ ได้แก่ ภาพข่าว โฆษณา รายการวิทยุ รายการ
โทรทัศน์ ภาพยนตร์ และสื่ออินเทอร์เน็ต  โดยเน้นท าความเข้าใจเกี่ยวกับบริบทของสื่อ ครอบคลุมเก่ียวกับ
อุตสาหกรรมสื่อ เทคโนโลยีสื่อ จิตวิทยาการสร้างสาร  และรูปแบบและภาษาในสื่อ  ฝึกวิเคราะห์ข่าวสาร
ในสื่อประเภทต่าง ๆ และกฎหมายเพื่อการรู้เท่าทันสื่อ 
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GE404 เจนเนอเรชั่น ซี กับคุณภาพชีวิต 3(3-0-6) 
(Generation Z and Quality of Life) 

แนวคิดและการวิจัยเพ่ือประยุกต์ใช้ในการพัฒนาคุณภาพชีวิต  เจนเนอเรชั่นซี  ทั้งด้านร่างกาย 
สติปัญญา อารมณ์ และสังคม  ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อพฤติกรรมและบุคลิกภาพของเจนเนอเรชั่นซี  การ
ปรับตัวและการพัฒนาชีวิตอย่างมีคุณค่าและมีเป้าหมายของเจนเนอเรชั่นซียุคปัจจุบัน 
 
GE405 จิตวิทยาพัฒนาการ 3(3-0-6) 
(Development Psychology) 

ความหมายและความส าคัญของพัฒนาการ  ปัจจัยต่าง ๆ ที่มีอิทธพลต่อการเจริญเติบ โตและ
พัฒนาการของบุคคล  ทฤษฎีเกี่ยวกับพัฒนาการทางร่างกาย  อารมณ์ สังคมและสติปัญญาในแต่ละช่วงวัย 
 
GE406 จิตวิทยากับการบริหารตนเอง 3(3-0-6) 
(Psychology and Self-Management) 

หลักการและการประยุกต์แนวคิดทางจิตวิทยาเพ่ือท าความเข้าใจความแตกต่างระหว่างบุคคล
และพฤติกรรมทางสังคมของบุคคลเกี่ยวกับการรับรู้  การเรียนรู้ แรงจูงใจ ความฉลาดทางอารมณ์ 
บุคลิกภาพ  กรอบความคิดแบบเติบโต (Growth Mindset) และการปรับตัวเพ่ือการรู้จักตนเอง เข้าใจ
ผู้อื่นและปรับตัวได้  มีคุณธรรมและจริยธรรมในการด าเนินชีวิต 
 
GE407 จิตวิทยาการท างานเป็นทีม 3(3-0-6) 
(Psychology for Teamwork) 

ทฤษฎีและแนวคิดทางจิตวิทยาเพ่ือประยุกต์ใช้ในการท างานเป็นทีม  ทั้งในบทบาทของผู้น าใน
การสร้างทีมงาน  มนุษยสัมพันธ์ในการท างาน  ความร่วมมือจัดการกับปัญหา  การสื่อสารเพ่ือเข้าใจผู้อื่น  
ตลอดจนการบริหารความขัดแย้งอย่างสร้างสรรค์เพ่ิมประสิทธิภาพในการท างาน 
 
GE408 การพัฒนาบุคลิกภาพผู้น า 3(3-0-6) 
(Personality Development for Leader) 

ทฤษฎี หลักปฏิบัติ และทักษะในการพัฒนาบุคลิกภาพความเป็นผู้น า การเพ่ิมศักยภาพในการ
พัฒนาความเป็นผู้น าของตนทั้งด้านสติปัญญา บุคลิกภาพ อารมณ์ และพฤติกรรมสังคม 
 
GE409 แฟชั่น 3(3-0-6) 
(Fashion) 

ความรู้เบื้องต้นของการออกแบบแฟชั่น  ทั้งของตะวันออกและตะวันตก  การสร้างสรรค์แนวคิด  
รูปแบบของแฟชั่นออกเป็นงานแสดงแฟชั่น  ประโยชน์ของแฟชั่นต่อสังคม 
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GE410 การท าอาหาร 3(2-2-5) 
(Cooking) 

ความรู้ความเข้าใจเบื้องต้นเกี่ยวกับอาหารทั้งของไทย ตะวันออกและตะวันตก  ฝึกปรุงอาหาร
และท าขนมอย่างง่าย 
 
GE411 การดูแลสุขภาพและความงาม 3(3-0-6) 
(Health and Beauty Care) 

หลักการดูแลร่างกาย การนวด โภชนาการ และการออกก าลังกายเพ่ือสุขภาพและความงาม  
รวมถึงสมาธิและจิตแจ่มใส ตลอดจนผลิตภัณฑ์เสริมความงาม 
 

(2) กลุ่มสังคมยั่งยืน 
 
GE451 ศาสตร์ของพระราชา 3(3-0-6) 
(Knowledge of the King) 

การพัฒนาสังคมไทยตั้งแต่อดีตถึงปัจจุบัน  เน้นสังคมสมัยใหม่  การเปลี่ยนแปลงทางสังคม 
แนวคิด ความหมาย และการประยุกต์ภูมิปัญญาเศรษฐกิจพอเพียงสู่การปฏิบัติในระดับครอบครัว  ชุมชน 
และสังคมเศรษฐกิจพอเพียงกับการด ารงอยู่ในกระแสโลกาภิวัตน์และในฐานะเป็นทางออกในการเผชิญกับ
วิกฤติโลกในยุคปัจจุบัน และการด าเนินชีวิตตามแนวทางเศรษฐกิจพอเพียง 
 
GE452 หอการค้าไทยและมหาวิทยาลัยของเรา 3(3-0-6) 
(TCC and Our UTCC) 

ประวัติความเป็นมาของหอการค้าไทย  เครือข่ายของหอการค้าไทย บทบาทของหอการค้าไทย
และมหาวิทยาลัยหอการค้าไทยต่อสังคมและประเทศในระดับภูมิภาคและสากล  บุคคลส าคัญท่ีมีคุณูปการ
ต่อหอการค้าไทยและมหาวิทยาลัยหอการค้าไทย 
 
GE453 สังคมศึกษาเพื่อสังคมที่ย่ังยืน 3(3-0-6) 
(Social Studies for Sustainable Society) 

หลักการ แนวคิดพ้ืนฐานเกี่ยวกับสถานการณ์ เหตุการณ์ ปัญหาที่ส าคัญของสังคมไทยและสังคม
โลก  ระบบครอบครัว ระบบเศรษฐกิจ  ระบบการเมืองการปกครอง ระบบการศึกษา ระบบสุขภาพ การ
วิเคราะห์เหตุปัจจัยและผลกระทบ รวมถึงการสังเคราะห์แนวทางแก้ไข ป้องกันปัญหา หรือแนวทางการ
ปรับปรุงเพื่อให้เกิดคุณประโยชน์ต่อตนเอง  ผู้อ่ืน และสังคมที่ยั่งยืน 
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GE454 กฎหมายส าหรับชีวิตประจ าวัน 3(3-0-6) 
(Law for Everyday Life) 

ความหมายและลักษณะของกฎหมาย  บ่อเกิดและวิวัฒนาการของกฎหมาย  ระบบของกฎหมาย
ที่ส าคัญ  ที่มาของกฎหมาย  ชนิดและประเภทของกฎหมาย การจัดท ากฎหมายและกระบวนการนิติ
บัญญัติ  การบังคับใช้กฎหมายการตีความ  การอุดช่องว่าง  การยกเลิกกฎหมายและกฎหมายที่ส าคัญใน
ชีวิตประจ าวัน  บุคคล นิติบุคคล นิติกรรม บุคคลสิทธิทรัพยสิทธิ และกฎหมายอาญา 
 
GE455 ทรัพย์สินทางปัญญา 3(3-0-6) 
(Intellectual Property) 

กฎหมายคุ้มครองเกี่ยวกับทรัพย์สินทางปัญญา  ลิขสิทธิ์  สิทธิบัตร  เครื่องหมายทางการค้า  การ
คุ้มครองผลงานที่เกิดจากทรัพย์สินทางปัญญา  การอนุญาตให้ใช้สิทธิ การจดทะเบียนทรัพย์สินทางปัญญา 
การเอาผิดกับผู้ละเมิด รวมถึงคดีท่ีเกิดข้ึนเกี่ยวกับทรัพย์สินทางปัญญา 
 
GE456 การท่องเที่ยวในเชิงภูมิศาสตร์และวัฒนธรรม 3(3-0-6) 
(Geography and Cultural Tourism) 

ลักษณะและความส าคัญของภูมิศาสตร์ ที่มีอิทธิพลต่อวัฒนธรรมและการท่องเที่ยวเชิงสร้างสรรค์  
เอกลักษณ์และลักษณะเฉพาะทางภูมิศาสตร์และวัฒนธรรม  การวางแผนกิจกรรมการท่องเที่ยวให้
สอดคล้องกับลักษณะภูมิศาสตร์และวัฒนธรรม  การน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการประกอบอาชีพที่
เกี่ยวข้องกับธุรกิจการท่องเที่ยว 
 
GE457 ภูมิ-ประวัติศาสตร์การท่องเที่ยวไทย 3(3-0-6) 
(Geography and History for Thai Tourism) 

ลักษณะทางกายภาพและประวัติศาสตร์ของแหล่งท่องเที่ยวในประเทศไทย  รวมถึงสังคม  
วัฒนธรรม ขนบธรรมเนียมประเพณีและศิลปกรรม ปัญหาและผลกระทบที่มีต่อการท่องเที่ยวไทย 
 
GE458 มโนทัศน์เรื่องความตาย 3(3-0-6) 
(Concept of Death) 

ปรัชญาเกี่ยวกับความตายในศาสนา แนวความคิดเก่ียวกับความตายของนักปรัชญาส าคัญของโลก  
วิเคราะห์โลกทัศน์เกี่ยวกับความตายจากวาทะ ภาษิต เรื่องเล่าวรรณคดี เพ่ือให้เข้าใจถึงระบบความคิด
เกี่ยวกับความตายของคนไทย  ภาวะคนใกล้ตาย  การเตรียมตัวตายอย่างมีสติ  แนวคิดเรื่องชีวิตหลังความ
ตาย 
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GE459 พุทธธรรมกับการแก้ปัญหาชีวิต 3(3-0-6) 
(Buddhist Principles and Life Solutions) 

หลักธรรมทางพุทธศาสนาเพ่ือน ามาใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน  ทั้งในชีวิตส่วนตัว การท างาน 
และการอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนในสังคม  โดยใช้กรณีศึกษาเหตุการณ์ในชีวิตจริงที่เผยแพร่ในสื่อต่าง ๆ 
 
GE460 นิเวศส านึก 3(3-0-6) 
(Ecological Consciousness) 

มโนทัศน์เรื่องนิเวศส านึกของคนไทย  ความสัมพันธ์ระหว่างมนุษย์กับธรรมชาติจากบทอ่านต่าง ๆ  
ก าเนิดและพัฒนาการของแนวคิดเรื่องการอนุรักษ์ทรัพยากรและสิ่ งแวดล้อมในสังคม  แนวทางการสร้าง
นิเวศส านึก การสร้างสรรค์สื่อเพ่ือรณรงค์เรื่องนิเวศส านึก อาทิ การสร้างภาพยนตร์สั้น การผลิตโปสเตอร์
เพ่ือประชาสัมพันธ์การด าเนินโครงการเพื่ออนุรักษ์สิ่งแวดล้อม  การแสดงละครเวที 
 
GE461 สิ่งแวดล้อมในอาเซียน 3(3-0-6) 
(ASEAN Environment) 

ปรากฏการณ์  ประเด็นปัญหาสิ่งแวดล้อม  อันเนื่องมาจากระบบวัฒนธรรม  ระบบการเมือง  
ระบบเศรษฐกิจแบบทุนนิยม โครงสร้างทางภูมิศาสตร์และการเคลื่อนย้ายของกลุ่มชาติพันธุ์  นโยบายและ
ข้อตกลงความร่วมมือที่เกี่ยวข้องกับสิ่งแวดล้อมของประชาคมอาเซียน  โครงสร้างองค์กรและกลไกความ
ร่วมมือด้านสิ่งแวดล้อมของอาเซียน และแนวทางการจัดการสิ่งแวดล้อมในอาเซียนอย่างยั่งยืน 
 

2) หมวดวิชาเฉพาะ จ านวน 93 หน่วยกิต  
 

ก. กลุ่มวิชาแกน  จ านวน 24 หน่วยกิต 
 
SS001 ความรู้เบื้องต้นสหวิทยาการทางวิทยาศาสตร์ 3(3-0-6) 
(Introduction to Interdisciplinary Studies in Sciences) 

ความหมาย ความส าคัญ แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับสหวิทยาการทางวิทยาศาสตร์   การ
ประยุกต์ใช้แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับสหวิทยาการทางวิทยาศาสตร์เพ่ือศึกษาและเข้าใจใน
ปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ การใช้กรณีศึกษาเพ่ือให้ผู้เรียนได้วิเคราะห์และศึกษาถึงประเด็นต่าง ๆ ที่
เกิดข้ึนในสังคมสมัยใหม่ ทั้งในบริบทสังคมโดยทั่ว ๆ ไปและธุรกิจ 
 
SS002 การจัดการระบบสารสนเทศ 3(3-0-6) 
(Management Information Systems) 
เทียบเท่า SP332 การจัดการระบบสารสนเทศ 
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ความส าคัญของการจัดการระบบสารสนเทศ  ข้อมูลและสารสนเทศในองค์กร โครงสร้างของ
ระบบสารสนเทศเพ่ือการจัดการ เทคโนโลยีสารสนเทศ  ฮาร์ดแวร์ ซอฟแวร์ และเทคโนโลยี ในการสื่อสาร
ระบบสารสนเทศ ผลตอบแทนจากการลงทุนทางด้านเทคโนโลยี (ROI)  ตัวอย่างระบบสารสนเทศประเภท
ต่าง ๆ ที่ใช้ในการประกอบการและการจัดการ 
 
SS003 จรรยาบรรณและกฎหมายทางด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ 3(3-0-6) 
(Ethics and Law in Information Technology) 
เทียบเท่า SI422 จรรยาบรรณและกฎหมายทางด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ 

ความเสี่ยงและผลกระทบของเทคโนโลยีสารสนเทศกับคุณภาพชีวิต การท างานและการศึกษา
กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีสารสนเทศ ปัญหาต่างๆ ที่เกิดจากการใช้ทรัพยากรสารสนเทศ การ
กระท าผิดเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ ไวรัสคอมพิวเตอร์ การละเมิดลิขสิทธิ์  การคุ้มครองข้อมูล  การคุ้มครอง
ความเป็นส่วนตัว รวมถึงจรรยาบรรณในการพัฒนาระบบสารสนเทศ และจรรยาบรรณในการน า
เทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกต์ใช้ 
 
SS004 การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 3(3-0-6) 
(Critical Thinking) 
เทียบเท่า HO118 การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

การวิเคราะห์ลักษณะของการอ้างเหตุผลเพ่ือจูงใจให้ผู้อ่ืนยอมรับ วิธีการค้นหาความจริงที่ซ่อนอยู่
เบื้องหลังชุดของการอ้างเหตุผลหลากหลายแบบ การฝึกฝนผ่านกิจกรรมกลุ่มโดยการใช้เหตุผลเชิงตรรกะ
เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องของการอ่าน การพูด และการเขียน รวมทั้งแนวทางในการสร้างสรรค์ผลงานที่
เป็นต้นฉบับของตนเอง 
 
SS005 การวิเคราะห์เทคโนโลยีก าเนดิใหม่ 3(3-0-6) 
(Analysis of Emerging Technologies) 

เน้นการวิเคราะห์เทคโนโลยีเกิดใหม่ โดยการใช้เทคนิคทางด้านการติดตามเทคโนโลยี  การ
พยากรณ์เทคโนโลยี และการประเมินผลกระทบ เพ่ือให้ได้มาซึ่งข้อมูลที่เป็นประโยชน์ส าหรับผู้บริหารฝ่าย
เทคโนโลยี น าไปใช้ในการวางแผนการพัฒนาเทคโนโลยีขององค์กรให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
 
SS006  กระบวนการกลุ่มในการแก้ปัญหา 3(2-2-5) 
(Group Dynamics) 
เทียบเท่า HO302 กระบวนการกลุ่มในการแก้ปัญหา 
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ทฤษฎีและเทคนิคต่างๆ ที่ช่วยให้แก้ปัญหาในการท างานและการสื่อสารในหน่วยงาน การฝึก
จัดการด าเนินการและเข้าร่วมในการแก้ปัญหา  การฝึกสร้างนโยบายและจัดกลุ่มการเรียนรู้ในรูปของ
คณะกรรมการ  การประชุมและการสัมภาษณ์ การศึกษาภาวะผู้น าในรูปแบบต่างๆ 
 
SS007 การเขียนโครงการทางวิชาการและวิจัยสหวิทยาการทางวิทยาศาสตร์ 3(2-2-5) 
(Academic and Research Project Writing in Interdisciplinary Studies of Sciences) 

หลักการเขียนโครงการ โครงสร้างโครงการแบบต่างๆ ทางวิทยาศาสตร์ เช่น โครงการน าเสนอ
กิจกรรม โครงการทางวิชาการ และโครงการวิจัยโดยใช้ภาษาและรูปแบบที่ชัดเจนและเหมาะสม 
 
SS008 ระเบียบวิธีวิจัยและประสบการณ์ภาคสนามสหวิทยาการทางวิทยาศาสตร์ 3(3-0-6) 
(Research Methodology and Field Work in Interdisciplinary Studies of Sciences) 

ความส าคัญ แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับสหวิทยาการทางวิทยาศาสตร์  การประยุกต์ใช้
แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับสหวิทยาการทางวิทยาศาสตร์  เพ่ือศึกษาและเข้าใจในปรากฏการณ์ทาง
วิทยาศาสตร์    การใช้กรณีศึกษาเพ่ือให้ผู้เรียนได้วิเคราะห์และศึกษาถึงประเด็นต่าง ๆ  ที่เกิดขึ้นในสังคม
สมัยใหม่ ทั้งในบริบทสังคมโดยทั่วๆ  ไปและธุรกิจ 
 

ข. กลุ่มวิชาเอก  จ านวน 69 หน่วยกิต 
 

- วิชาเอกบังคับ  จ านวน 30 หน่วยกิต 
 

▪ กลุ่มเทคโนโลยีสารสนเทศและนวัตกรรม 
 
SS101 นวัตกรรมทางเทคโนโลยีสมัยใหม่ 3(3-0-6) 
(Modern Innovation Technology) 

ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีที่มีผลกระทบต่อสภาพแวดล้อม ผลิตภัณฑ์การเกษตร การแพทย์  
การสื่อสาร เทคโนโลยีชีวภาพ อุปกรณ์หรือระบบกักเก็บพลังงาน เทคโนโลยีการพิมพ์สามมิติ เทคโนโลยี
วัสดุฉลาด เทคโนโลยีพลังงานทดแทน รวมทั้งวิทยาการเทคโนโลยีที่เกิดขึ้นใหม่ที่มีต่อการเปลี่ ยนรูปแบบ
การด าเนินชีวิต การประกอบธุรกิจ และเศรษฐกิจโลก 
 
SS301 การสร้างสรรค์ นวัตกรรม และการจัดการการเปลี่ยนแปลง 3(3-0-6) 
(Creativity, Innovation and Change Management) 
เทียบเท่า BE312 การสร้างสรรค์ นวัตกรรม และการจัดการการเปลี่ยนแปลง 
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การสร้างสรรค์แนวความคิด กระบวนการพัฒนานวัตกรรมทางธุรกิจ แหล่งที่มาและอุปสรรคต่อ
ความคิดสร้างสรรค์ การกลั่นกรองความคิดสร้างสรรค์  การประเมินความเป็นไปได้ของความคิดสร้างสรรค์   
กระบวนการเปลี่ยนแปลงและการจัดการ รวมทั้งการจัดการองค์ความรู้ 
 

▪ กลุ่มการจัดการธุรกิจ 
 
SS102 การเริ่มต้นแนวคิดธุรกิจ 3(3-0-6) 
(Business Idea Initiation) 
เทียบเท่า BE352 การเริ่มต้นแนวคิดธุรกิจ 

แนวคิด วิธีการ และกระบวนการในการน าแนวคิดไปสู่การปฏิบัติ การทดสอบแนวคิดธุรกิจ 
กระบวนการปฏิบัติเพ่ือพัฒนาผลิตภัณฑ์ใหม่  การสร้างต้นแบบผลิตภัณฑ์  การประยุกต์ใช้เครื่องมือเพ่ือ
การพัฒนาผลิตภัณฑ์ใหม่ให้ประสบความส าเร็จ  ขั้นตอนและวิธีการทดสอบตลาด การวิจัยตลาด การ
เสาะหาและจัดการทรัพยากรที่ต้องการในการเป็นเจ้าของธุรกิจ 
 
SS201 ธุรกิจออนไลน์ 3(3-0-6) 
(Online Business) 

ภาพรวมของการท าธุรกิจออนไลน์ ประเภทของการท าธุรกิจออนไลน์  รวมถึงองค์ประกอบที่
ส าคัญ  ในระบบนิเวศของธุรกิจออนไลน์  ครอบคลุมโลจิสติกส์  ซัพพลายเชน และระบบการช าระเงิน
แบบอิเล็กทรอนิกส์ เทคนิคทางการตลาดส าหรับธุรกิจออนไลน์ และการเรียนรู้เชิงปฏิบัติการเพ่ือให้เข้าใจ
การท างานของระบบส าหรับท าธุรกิจออนไลน์ที่ใช้อยู่ในโลกปัจจุบัน  เข้าใจมุมมองของทั้งผู้ซื้อ ผู้ขาย และ
ได้ฝึกใช้ระบบปฏิบัติการเพ่ือทดลองซื้อขายจริง 
 

▪ กลุ่มโลจิสติกส์ 
 
SS203 ความรู้พื้นฐานด้านโซ่อุปทานและโลจิสติกส์ 3(3-0-6) 
(Fundamental of Supply Chain and Logistics) 
เทียบเท่า BN201 ความรู้พื้นฐานด้านโซ่อุปทานและโลจิสติกส์ 

ความหมายและหลักการจัดการห่วงโซ่อุปทานและโลจิสติกส์ ความส าคัญของห่วงโซ่อุปทาน
และโลจิสติกส์ต่อเศรษฐกิจและองค์กร  การวางแผนระบบโลจิสติกส์และห่วงโซ่อุปทาน ความส าคัญของ
การบริหารจัดการลูกค้าและซัพพลายเออร์  การจัดการพัสดุและสินค้าคงคลัง การขนส่ง การจัดซื้อ การ
บรรจุภัณฑ์ การด าเนินงานควบคุมการปฏิบัติงาน  แนวโน้มของโลจิสติกส์และห่วงโซ่อุปทานในระดับโลก  
รวมถึงองค์กรภาครัฐที่มีบทบาทเก่ียวข้องกับงานโลจิสติกส์ภายในประเทศและระหว่างประเทศ 
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SS204 เทคโนโลยีสารสนเทศและนวัตกรรมส าหรับโซ่อุปทานและโลจิสติกส์ 3(3-0-6) 
(Information Technology and Innovation for Supply Chain and Logistics) 
เทียบเท่า  BN 402  เทคโนโลยีสารสนเทศและนวัตกรรมส าหรับโซ่อุปทานและโลจิสติกส์ 

ระบบสารสนเทศเทคโนโลยีและนวัตกรรมส าหรับโลจิสติกส์และการจัดการห่วงโซ่อุปทาน การ
เก็บข้อมูลด้วยมาตรฐานบาร์โค้ด และอาร์เอฟไอดี  ระบบการติดตามและสอบกลับที่มาของผลิตภัณฑ์   
การแลกเปลี่ยนข้อมูลทางอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือส่งเสริมความร่วมมือในระบบห่วงโซ่อุปทาน ระบบ
สารสนเทศ  เพ่ือการบริหารจัดการและการตัดสินใจในกิจกรรมโลติสติกส์  ระบบพาณิชย์อิเล็กทรอนิกส์
ส าหรับการบริหารงานด้านโลจิสติกส์และห่วงโซ่อุปทาน บริการอิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ  การน าเสนอแนวคิด
นวัตกรรม รวมถึงน าเสนอกรณีศึกษา 
 

▪ กลุ่มการขับเคลื่อนผู้ประกอบการ 
 
SS202 หลักการประกอบการ 3(3-0-6) 
(Principles of Entrepreneurship) 
เทียบเท่า BE301 หลักการประกอบการ 

หลักการประกอบการ คุณลักษณะ ทักษะและความสามารถของผู้ประกอบการ  การแสวงหาและ
ประเมินโอกาส อุปสรรคของธุรกิจ  การจัดตั้งกิจการและการสร้างตัวแบบทางธุรกิจเพ่ือก าไรและเติบโต  
รวมถึงกรณีศึกษาจากประสบการณ์ของผู้ประกอบการในการเริ่มต้นธุรกิจ และเรื่อราวชีวิตของ
ผู้ประกอบการ 
 
SS401 การพัฒนาผลิตภัณฑ์ใหม่และการสร้างตราสินค้า 3(3-0-6) 
(New Product Development and Branding) 
เทียบเท่า BE201 การพัฒนาผลิตภัณฑ์ใหม่และการสร้างตราสินค้า 

ขั้นตอนการพัฒนาและแนะน าผลิตภัณฑ์ใหม่ การบริหารผลิตภัณฑ์ใหม่  การวัดผลการด าเนินงาน
ของผลิตภัณฑ์ใหม่  การทดสอบตลาด  การสร้างตราสินค้า การวางแผนปฏิบัติงาน  การประเมินและการ
วัดค่าตราสินค้าและการบริหารคุณค่าตราสินค้าตลาด 
 

▪ กลุ่มการฝึกประสบการณ์วิชาชีพ 
 
SS402 สหกิจศึกษา 6(0-40-20) 
(Cooperative Education) 

การปฏิบัติงานจริงในสถานประกอบการอย่างมีระบบ ตามสาขาวิชาที่ศึกษาเป็นระยะเวลา  1 
ภาคการศึกษา ในฐานะพนักงานชั่วคราว นักศึกษาจะต้องเข้ารับการเตรียมความพร้อมทั้งทางด้านวิชาการ 
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และการปฏิบัติตนในสังคม การท างาน รวมทั้งด าเนินการตามขั้นตอนของสหกิจศึกษาที่มหาวิทยาลัย
ก าหนดการปฏิบัติงานและการประเมินผลอยู่ภายใต้การก ากับดูแลของอาจารย์ที่ปรึกษาของสาขาวิชา 
และพนักงานที่ปรึกษาท่ีสถานประกอบการมอบหมาย 
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3.2 ชื่อ นามสกุล ต าแหน่ง และคุณวุฒิของอาจารย์  
3.2.1 อาจารย์ประจ าหลักสูตร 

 

ล าดับ 
ต าแหน่งทาง

วิชาการ 
ชื่อ-นามสกุล คุณวุฒิ สาขาวิชาเอก 

ส าเร็จการศึกษา 
จากสถาบัน 

ปีท่ีส าเร็จ
การศึกษา 

1 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
(เคมี) 

นางเกศศิริ   เหล่าวชิระสุวรรณ M.Sc. Chemistry Texas A&M University, Kingsville, USA 2540 
วท.บ. เคมี มหาวิทยาลัยขอนแก่น 2537 

2 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
(เคมี) 

นางภัชรี  สิทธิกิจโยธิน วท.ม. เคมีชีวภาพ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร 2538 
วท.บ. เคมี วิทยาลัยครูจันทรเกษม 2534 

3 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
(สถิติ) 

นางสาวลักขณา  เศาธยะนันท ์ สต.ม. สถิติ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 2535 
วท.บ. คณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 2527 

4 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
(คณิตศาสตร์) 

นายสุชีพ  งามเจริญ พบ.ม. สถิติประยุกต์ สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร์ 2525 
วท.บ. คณิตศาสตร์-คอมพิวเตอร์ มหาวิทยาลัยรามค าแหง 2523 

5 อาจารย์ นายธีรวุฒิ  หวังอ านวยพร วท.ม. เคมี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 2542 
ค.บ. เคมี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 2538 
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3.2.2 ผลงานอาจารย์ประจ าหลักสูตร 
 

ต าแหน่งทาง
วิชาการ 

ชื่อ-สกุล ผลงานทางวิชาการ (การค้นคว้าวิจัยหรือการแต่งต ารา) ประสบการณ์และการฝึกอบรม 

ภาระงานสอน 
(คาบ/สัปดาห์) 

ที่มีอยู่
แล้ว 

ที่มีในหลักสูตร
ที่จะเปิดใหม ่

ผู้ช่วยศาสตราจารย ์
(เคมี) 

นางเกศศิริ  เหล่าวชิระสุวรรณ - เกศศิริ เหล่าวชิระสุวรรณ. (2559, 31 พฤษภาคม). การเตรียมและศกึษาถา่นกมัมันต์
จากเหง้ามันส าปะหลังโดยวิธกีารกระตุน้ทางเคมี (Preparation and Characterization 
of Activated Carbons from Cassava Root by Chemical Activation Method). 
ใน อัญชลี  สวาสดิ์ธรรม (บรรณาธิการ), การประชุมวชิาการระดบัชาติ วิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีระหว่างสถาบัน ครั้งที่ 4 (Proceedings The 4th Academic 
Science and Technology Conference 2016; ASTC2016), (น. 486-793). กรุง
เพพฯ: วิทยาลัยแพทยแ์ผนไทยและคณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลธัญบุรี. 

- เกศศิริ เหล่าวชิระสุวรรณ. (2559, พฤษภาคม-สิงหาคม). การดูดซับโลหะโครเมยีม (VI) 
ด้วยถ่านกัมมันต์จากเหง้ามันส าปะหลัง. วารสารวิทยาศาสตร์การเกษตร 
(CRDC2016), ปีที่ 47 ฉบบั 2 (พิเศษ), 609-612. 

- เกศศิริ เหล่าวชิระสุวรรณ และ เสาวนยี ์เอี้ยวสกุลรัตน์. (2561, มกราคม-เมษายน). การ
เตรียมและวิเคราะห์ลักษณะของถ่านกัมมันต์จากกากกาแฟที่ใช้เป็นตัวรองรับตัวเร่ง
ปฏิกิริยาโลหะเหล็กในกระบวนการ CO Hydrogenation. วารสารวิทยาศาสตร์เกษตร 
(CRDC2018), ปีที่ 49 ฉบบัที่ 2 (พิเศษ), 413-416. 
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ผู้ช่วยศาสตราจารย ์
(เคมี) 

นางภัชรี  สิทธกิิจโยธิน - พรชัย เหลืองบริสุทธิ ์ ภัชร ีสิทธิกจิโยธนิ  รัชนี ไสยประจง และ สุรพงษ ์พินิจกลาง. 
(2557). การท าให้บริสุทธิ์บางส่วนของเอนไซด์ซูเปอร์ออกไซด์ดิสมิวเทสจากเนื้อเมล่อน 
(Cucumis melo L.) สายพันธุ์ต่าง ๆ. วารสารวิทยาศาสตร์การเกษตร (CRDC2014), 
ปีที่ 45 ฉบับที ่2 (พิเศษ), 741-744. 
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ต าแหน่งทาง
วิชาการ 

ชื่อ-สกุล ผลงานทางวิชาการ (การค้นคว้าวิจัยหรือการแต่งต ารา) ประสบการณ์และการฝึกอบรม 

ภาระงานสอน 
(คาบ/สัปดาห์) 

ที่มีอยู่
แล้ว 

ที่มีในหลักสูตร
ที่จะเปิดใหม ่

- พรชัย เหลืองบริสุทธิ ์และ ภัชรี สิทธิกิจโยธิน. (2558). สมบัติทางเคมีกายภาพและสาร
ต้านอนุมูลอิสระของเคซีนจากววัไฮโดรไลซ์ด้วยเอนไซม์ซิสเตอีนโปรติเนสและเซรีนโปรติ
เนส. วารสารวิทยาศาสตร์การเกษตร (CRDC2015), ปีที่ 46 ฉบับที่ 3 (พิเศษ), 837-
840. 

- ภัชรี สิทธิกจิโยธิน  พรชัย เหลืองบริสุทธิ์ และ วจิิตรา บ ารุงนอก. (2559). สมบัติทางเคมี
กายภาพและสารต้านอนุมูลอิสระของน้ าเคพกูสเบอร์ร่ี. วารสารวิทยาศาตร์การเกษตร 
(CRDC2016), ปีที่ 47 ฉบบัที่ 2 (พิเศษ), 533-536. 

- ภัชรี สิทธิกจิโยธิน และ พรชัย เหลอืงบริสุทธิ์. (2561). โภชณาการของเนื้อผลเคพบลู
เบอร์รี่. วารสารวิทยาศาสตร์การเกษตร (CRDC2018), ปีที่ 49 ฉบับที ่2 (พิเศษ), 
141-144. 

ผู้ช่วยศาสตราจารย ์
(สถิติ) 

นางสาวลักขณา  เศาธยะนันท ์ - บุญหญิง สมร่าง, สุณี ทวีสกุลวัชระ, ยุพนิ กาญจนะศักดิ์ดา, และ ลกัขณา เศาธยะนันท์. 
(2558). ความพึงพอใจที่มีต่อการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์และสถิติส าหรับ
ชีวิตประจ าวันผ่านระบบ iHybrid (Satisfaction in learning mathematics and 
statistics for daily life by iHybrid system). ใน สุธาสินี นิลแสง (บรรณาธกิาร), การ
ประชุมวชิาการระดบัชาต ิวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีระหว่างสถาบัน ครั้งที ่3 
(Proceedings The 3rd Academic Science and Technology Conference 
2015; ASTC2015), (น. 143-152). กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย. 

- สุณี ทวีสกุลวัชระ, ยุพิน กาญจนะศักดิ์ดา, บุญหญิง สมร่าง และ ลกัขณา เศาธยะนันท์. 
(2559). การวิเคราะห์จ าแนกกลุ่มปัจจยัที่มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาสถิติ
ธุรกิจของนักศึกษาคณะบริหารธุรกิจ มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย (A discriminant 
analysis of factors influencing academic achievement in business statistics 
course of the business students at the University of the Thai Chamber of 
Commerce). ใน อัญชลี สวาสดิ์ธรรม (บรรณาธิการ), การประชุมวชิาการระดบัชาติ 
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ต าแหน่งทาง
วิชาการ 

ชื่อ-สกุล ผลงานทางวิชาการ (การค้นคว้าวิจัยหรือการแต่งต ารา) ประสบการณ์และการฝึกอบรม 

ภาระงานสอน 
(คาบ/สัปดาห์) 

ที่มีอยู่
แล้ว 

ที่มีในหลักสูตร
ที่จะเปิดใหม ่

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีระหว่างสถาบัน ครั้งที่ 4 (Proceedings The 4th 
Academic Science and Technology Conference 2016; ASTC2016), (น. 
528-533). กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี. 

- บุญหญิง สมร่าง, สุณี ทวีสกุลวัชระ, ยุพนิ กาญจนะศักดิ์ดา และ ลกัขณา เศาธยะนันท์. 
(2560). การท านายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิตธิุรกิจของนักศึกษาคณะบญัชี 
มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย ดว้ยการวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติก (Prediction of 
learning achievement on business statistics course of the accounting 
students at the University of the Thai Chamber of Commerce using 
discriminant analysis and logistic regression analysis). ใน ณัฏฐิกา  ศิลาฉาย 
(บรรณาธิการ), การประชุมวชิาการระดับชาต ิวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีระหว่าง
สถาบัน ครั้งที ่5 (Proceedings The 5th Academic Science and 
Technology Conference 2017; ASTC2017), (น. 569-575). กรุงเทพฯ: 
มหาวิทยาลัยสยาม. 

ผู้ช่วยศาสตราจารย ์
(คณิตศาสตร์) 

นายสุชีพ  งามเจริญ - สุชีพ งามเจริญ. 2560. ต าราคณิตศาสตร์ส าหรบันักเศรษฐศาสตร์ 2. กรุงเทพมหานคร: 
โรงพิมพ์มหาวิทยาลยัหอการค้าไทย. 272 หน้า. 
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4. องค์ประกอบเกี่ยวกับประสบการณ์ภาคสนาม  
การฝึกประสบการณ์ภาคสนามในสาขาวิชาสหวิทยาการมีวัตถุประสงค์เพ่ือเพ่ิมความรู้และ

ประสบการณ์ให้แก่นักศึกษา โดยเป็นการฝึกปฏิบัติงานสหกิจศึกษา ในสถานประกอบการหรือหน่วยงานที่
เกี่ยวข้องซึ่งนักศึกษาสามารถใช้ความรู้ที่เรียนมาได้อย่างหลากหลาย 

4.1 มาตรฐานผลการเรียนรู้ของประสบการณ์ภาคสนาม 
ความคาดหวังในผลการเรียนรู้ประสบการณ์ภาคสนาม มีดังนี้ 
4.1.1 สามารถบูรณาการและประยุกต์ใช้หลักการ แนวคิด ทฤษฎีเข้าไปเพ่ิมความ

ช านาญในวิชาชีพ รู้จักคิด วิเคราะห์  เพ่ือเพ่ิมทักษะและประสิทธิภาพในการท างาน 
4.1.2  ปฏิบัติงานด้วยความรับผิดชอบ ซื่อสัตย์สุจริต เพ่ิมภาวะผู้น าในการท างาน รู้จัก

การคิดริเริ่มสร้างสรรค์ และเข้าใจจรรยาบรรณทางวิชาชีพ 
4.1.3  แก้ปัญหาเฉพาะหน้าในการท างาน และคิดค้นนวัตกรรมใหม่ๆ เพ่ือลดปัญหาของ

การท างานและเพ่ิมศักยภาพของบุคลากรในงานที่เกี่ยวข้อง 
4.1.4  ร่วมกันวิเคราะห์ปัญหา และหาแนวทางแก้ไขร่วมกันกับผู้บังคับบัญชาขั้นต้นได้ 
4.1.5  สื่อสารกับผู้มาติดต่อได้อย่างมีประสิทธิภาพ สามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศได้

เหมาะสมกับการท างาน 
4.2 ช่วงเวลา 

ชั้นปีที่ 4 ภาคปลาย 
4.3 การจัดเวลาและตารางสอน 

จัดเต็มเวลา 1 ภาคการศึกษาปกติ 
 
5. ข้อก าหนดเกี่ยวกับการท าโครงงานหรืองานวิจัย (ถ้ามี) 

5.1 ค าอธิบายโดยรวม 
จัดท าโครงงาน/งานวิจัยที่เกี่ยวกับสถานประกอบการที่นักศึกษาไปปฏิบัติงาน โดยต้อง

เสนอโครงการการศึกษาค้นคว้า การเก็บรวบรวมข้อมูลวิจัย การวิเคราะห์และรายงานข้อมูล การน าเสนอ
ผลโครงงานหรือผลงานวิจัยในรูปแบบรายงาน/รายงานในชี้นเรียน หลังเสร็จสิ้นการปฏิบัติงานภายในเวลา
ที่ก าหนด 

5.2 มาตรฐานผลการเรียนรู้ 
มีความรู้ความเข้าใจในการบูรณาการศาสตร์ที่หลากหลายในการท าโครงงาน มีทักษะใน

การศึกษาค้นคว้า ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ การสื่อสาร การท างานร่วมกับผู้อ่ืน ตลอดจนการน าเสนอ
ผลงานและการเลือกใช้รูปแบบการน าเสนอท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 
มีพัฒนาการด้านทัศนคติในการท างาน คุณธรรม จริยธรรม และ บุคลิกภาพ 

5.3 ช่วงเวลา 
ภาคปลาย ปีที่ 4 
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5.4 จ านวนหน่วยกิต 

6 หน่วยกิต 
5.5 การเตรียมการ 

มีกระบวนการเตรียมการให้ค าแนะน า ช่วยเหลือทางวิชาการแก่นักศึกษา เช่น การเลือก
หัวข้อเรื่อง การแนะน าแหล่งข้อมูล การจัดตารางเวลาให้เข้าพบ/ให้ค าปรึกษา 

5.6 กระบวนการประเมินผล 
5.6.1 มีการประเมินผลความก้าวหน้าของโครงงาน/การวิจัยของนักศึกษา โดยอาจารย์ที่

ปรึกษา  เช่น  การประเมินห้วข้อและขอบเขตของงานวิจัยภายในเวลา 1 เดือน นับจากเริ่มไปปฏิบัติงาน  
ประเมินความก้าวหน้าของโครงงานเป็นระยะ ๆ  ระหว่างที่อาจารย์ไปนิเทศงานนักศึกษา ณ สถาน
ประกอบการ 2 ครั้ง รวมทั้งในช่วงที่นักศึกษาขอเข้ารับค าปรึกษา 

5.6.2 มีการประเมินผลโครงงานเมื่อสิ้นสุดการปฏิบัติงาน โดยนักศึกษาจะต้องจัดท าเป็น
รายงานโครงงาน/การวิจัยฉบับสมบูรณ์ ส่งให้พนักงานที่ปรึกษาประเมินร่วมกับอาจารย์ที่ปรึกษา 

5.6.3 หลังเสร็จสิ้นการประเมิน  นักศึกษาต้องน าเสนอผลงานต่ออาจารย์ที่ปรึกษาและ/
หรือคณะกรรมการบริหารสาขาวิชา 
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หมวดที่ 4  ผลการเรียนรู้ กลยุทธ์การสอนและการประเมินผล 
 
1. การพัฒนาคุณลักษณะพิเศษของนักศึกษา 
 

คุณลักษณะพิเศษ กลยุทธ์หรือกิจกรรมของนักศึกษา 
ด้านบุคลิกภาพ - มีการสอดแทรกเรื่องการแต่งกาย การเข้าสังคม เทคนิคการ

น าเสนอ การมีมนุษยสัมพันธ์ที่ดี ในรายวิชาที่เก่ียวข้องและใน
กิจกรรมปัจฉิมนิเทศ 

ด้านภาวะผู้น าและความรับผิดชอบ - ก าหนดให้มีรายวิชาที่นักศึกษาต้องท างานเป็นกลุ่ม มีการแบ่ง
งานให้ทุกคนมีส่วนร่วมในการท างานและน าเสนอรายงานเพ่ือ
เป็นการฝึกให้นักศึกษาได้สร้างภาวะผู้น าและการเป็นสมาชิก
กลุ่มท่ีดี 

 มีการมอบหมายให้นักศึกษาได้หมุนเวียนกันในการด าเนิน
กิจกรรมต่าง ๆ เพื่อฝึกให้มีความรับผิดชอบ 

 มีความเข้าใจความแตกต่างระหว่างบุคคลและรู้จักการให้อภัย 
ด้านการมีวินัยในตนเองและการ
เคารพต่อกฎระเบียบ 

- มีกติกาที่จะสร้างวินัยในตนเอง เช่น การเข้าเรียนตรงเวลา  
การเข้าชั้นสม่ าเสมอ ดูแลการแต่งกายของนักศึกษาให้ถูกต้อง
ตามระเบียบของมหาวิทยาลัย  

จริยธรรมและจรรยาบรรณวิชาชีพ - มีการให้ความรู้ถึงผลกระทบต่อสังคมและจรรยาบรรณที่
เกี่ยวข้องและมีความภาคภูมิใจในอาชีพของตนเอง 

 
2. การพัฒนาผลการเรียนรู้ในแต่ละด้าน 

2.1 คุณธรรม จริยธรรม 
2.1.1 ผลการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

(1) ตรงต่อเวลา มีวินัยในการท างาน 
(2) มีความซื่อสัตย์ สุจริต 
(3) มีความรับผิดชอบทั้งต่อตนเองและหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย 
(4) มีจรรยาบรรณและทัศนคติที่ดีต่อวิชาชีพ และแสดงออกซึ่งคุณธรรมและ

จริยธรรมในการปฏิบัติงานและการปฏิบัติตนต่อผู้อ่ืนอย่างสม่ าเสมอ 
(5) เคารพและปฏิบัติตามกฎระเบียบและข้อบังคับขององค์กร 

2.1.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
(1) สอนคุณธรรม จริยธรรมสอดแทรกในชั้นเรียน เน้นในเรื่องความซื่อสัตย์ความ

มีวินัย ตรงต่อเวลา มีความรับผิดชอบต่อตนเองและผู้อ่ืน 
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(2) สอนโดยเน้นให้เคารพและปฏิบัติตามกฎระเบียบและข้อบังคับขององค์กร 
(3) สอนโดยใช้กรณีศึกษาและอภิปรายร่วมก ัน 
(4) ยกย่องนักศึกษาที่มีการแสดงออกอันเป็นแบบอย่างที่ดี 
(5) ก าหนดให้มีวิชาด้านจรรยาบรรณ 

2.1.3 วิธีการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
(1) สังเกตการแสดงพฤติกรรมของผู้เรียน และกับผู้สอนทุกคน 
(2) สังเกตจากการท างานเป็นกลุ่มระหว่างผู้เรียนร่วมกัน 
(3) ประเมินจากการไม่กระท าทุจริตในการท างานที่ได้รับมอบหมายและการสอบ

ของนักศึกษา 
(4) การประเมินจากการสอบวิชาจรรยาบรรณ และการฝึกประสบการณ์วิชาชีพ

โดยองค์กรที่นักศึกษาเข้ารับการฝึก ฯ 
 

2.2 ความรู้ 
2.2.1 ผลการเรียนรู้ด้านความรู้ 

(1)  มีความรู้ในศาสตร์หลักทั้งภาคทฤษฎีและ/หรือภาคปฏิบัติอย่างกว้างขวาง
และทันต่อเหตุการณ์   

(2) มีความรู้ที่เกิดจากการบูรณาการความรู้ในศาสตร์ต่างๆ ที่เก่ียวข้อง 
(3) มีกระบวนการแสวงหาความรู้เพ่ือพัฒนาตนเองและต่อยอดองค์ความรู้ในงาน

อาชีพได้อย่างต่อเนื่อง 
2.2.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านความรู้ 

(1) ใช้การเรียนการสอนในหลากหลายรูปแบบ โดยเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญโดยมีทั้ง
การถาม-ตอบ และการอภิปรายเป็นกลุ่ม 

(2) มอบหัวข้อเรื่องให้ค้นคว้าและท ารายงานทั้งเดี่ยวและกลุ่ม 
(3) การศึกษานอกสถานที่และท ารายงานเปรียบเทียบความรู้จากห้องเรียนกับ

การศึกษาดูงานและ/หรือการท างานจริงภาคปฏิบัติ 
(4) เชิญผู้เชี่ยวชาญมาเป็นวิทยากรบรรยายพิเศษเฉพาะเรื่อง 
(5) การสนับสนุนให้นักศึกษาได้ฝึกปฏิบัติงานในสถานประกอบการสอน 

2.2.3 วิธีการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ด้านความรู้ 
(1) ทดสอบทฤษฎีและปฏิบัติ โดยการสอบย่อย และให้คะแนน 
(2) ทดสอบโดยการสอบข้อเขียนกลางภาคและปลายภาค 
(3) ประเมินผลจากการท างานที่ได้รับมอบหมายให้ค้นคว้าและรายงานผล 
(4) ประเมินจากผลการฝึกประสบการณ์วิชาชีพจากสถานประกอบการ 
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2.3 ทักษะทางปัญญา 
2.3.1 ผลการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 

(1) คิดอย่างมีวิจารณญาณและเป็นระบบ 
(2) สามารถคิดวิเคราะห์เพ่ือแก้ไขปัญหาได้อย่างเป็นระบบและเหมาะสมทั้งเชิง

กว้างและเชิงลึก 
(3) สามารถประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะ ไปสู่การฝึกประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับ

วิชาชีพและการปฏิบัติงานจริงตามสถานการณ์ได้อย่างเหมาะสม 
(4) มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์เพ่ือการพัฒนาทักษะการท างานที่เกี่ยวข้องได้อย่าง

มีประสิทธิภาพ 
2.3.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้ในการพัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 

(1) การอภิปรายเป็นกลุ่ม 
(2) กรณีศึกษาเกี่ยวกับการบูรณาการศาสตร์ต่าง ๆ ในการท างาน 
(3) การท างานที่ได้รับมอบหมายให้ค้นคว้าหรืองานเกี่ยวกับการพัฒนา 
(4) การบรรยายโดยผู้เชี่ยวชาญหรือผู้ประกอบการที่มีความส าเร็จในอาชีพ 
(5) ก าหนดให้มีรายวิชาที่ต้องใช้ทักษะการคิดวิเคราะห์เพื่อแก้ไขปัญหา 

2.3.3 วิธีการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 
(1) ประเมินผลจากผลงานที่ได้รับมอบหมาย 
(2) การสอบข้อเขียน 
(3) การเขียนรายงาน 

 
2.4 ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

2.4.1 ผลการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
(1) สามารถปฏิบัติและรับผิดชอบงานที่ได้รับมอบหมายตามหน้าที่และบทบาท

ของตนในกลุ่มงานได้อย่างเหมาะสม รวมทั้งมีส่วนร่วมในการช่วยเหลือผู้ร่วมงานและแก้ไขปัญหากลุ่ม 
(2) สามารถพัฒนาตนเอง และพัฒนาวิชาชีพไดอ้ย่างต่อเนื่องและเหมาะสม 
(3) สามารถปรับตัวให้เข้ากับสถานการณ์และวัฒนธรรมองค์กรที่ไปปฏิบัติงานได้

อย่างเหมาะสม 
2.4.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้ในการพัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่าง

บุคคลและความรับผิดชอบ 
(1) จัดให้มีเนื้อหาที่มคีวามรับผิดชอบต่อผู้มีส่วนเกี่ยวข้องในรายวิชาชีพ 
(2) มอบหมายงานเป็นกลุ่มย่อย และแบ่งหน้าที่ความรับผิดชอบ โดยหมุนเวียน

กันในกลุ่ม 
(3) สอนโดยใช้กรณีศึกษา 
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(4) จัดกิจกรรมเสริมหลักสูตรที่ช่วยให้นักศึกษามีทักษะทางวิชาการและวิชาชีพ 
2.4.3 วิธีการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและ 

ความรับผิดชอบ 
(1) ประเมินจากผลงานของกลุ่มและผลงานของผู้เรียนในกลุ่มที่ได้รับมอบหมาย

ให้ท างาน 
(2) ประเมินตนเองและประเมินซึ่งกันและกัน 
(3) สังเกตพฤติกรรมในการเรียน 
(4) ใช้ผลการประเมินจากการฝึกวิชาชีพ 

 
2.5 ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

2.5.1 ผลการเรียนรู้ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร และการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

(1) สามารถใช้ภาษาในการสื่อสารได้อย่างเหมาะสมตามสถานการณ์และมี
ประสิทธิภาพ 

(2) สามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและนวัตกรรมในการติดต่อสื่อสาร รู้จักเลือก
รูปแบบของการน าเสนอท่ีเหมาะสมกับเรื่องและผู้ฟังที่แตกต่างกันได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

(3) สามารถใช้เทคนิคพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์และ/หรือสถิติในการประมวลการ
แปลความหมาย และการวิเคราะห์ข้อมูล 

2.5.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้ในการพัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข 
การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

(1) น าเสนอผลงานที่ค้นคว้าด้วยตนเองในห้องเรียน 
(2) บูรณาการการใช้คอมพิวเตอร์ เครือข่าย และซอฟต์แวร์หรือสื่อต่าง ๆ ใน

รายวิชาที่สามารถท าได้ 
(3) ฝึกแก้ปัญหาหรือโจทย์ที่จ าเป็นต้องใช้เทคนิคพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์หรือ

สถิติ 
2.5.3 ิ ธีการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การ

สื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
(1) ประเมินผลโดยการสอบข้อเขียนและปากเปล่า 
(2) ประเมินผลจากการน าเสนอผลงาน 
(3) ประเมินผลจากการมอบหมายให้ท ารายงานโดยใช้คอมพิวเตอร์ในการค้นคว้า 
(4) ประเมินผลจากการใช้เทคนิคพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์และ/หรือสถิติได้อย่าง

เหมาะสม 
 



 

หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาสหวิทยาการ (หลักสูตรใหม่ พ.ศ.2561) 75 

3. ความสัมพันธ์ของผลการเรียนรู้ และผลลัพธ์ผู้เรียนตามมาตรฐานการอุดมศึกษา 
ตามประกาศกระทรวงศึกษาธิการ เรื่อง มาตรฐานการอุดมศึกษา พ.ศ. 2561 ก าหนดมาตรฐานที่ 

1  ด้าน ผลลัพธ์ผู้เรียน ดังนี้ 
(1.1) เป็นบุคคลที่มีความรู้ความสามารถ และความรอบรู้ด้านต่าง ๆ ในการสร้างสัมมาอาชีพ 

ความมั่นคงและคุณภาพชีวิตของตนเอง ครอบครัว ชุมชน และสังคม มีทักษะการเรียนรู้ตลอดชีวิต  โดย
เป็นผู้มีคุณธรรม ความเพียร มุ่งม่ัน มานะ บากบั่น และยึดมั่นใจจรรยาบรรณวิชาชีพ 

(1.2) เป็นผู้ร่วมสร้างสรรค์นวัตกรรม มีทักษะศตวรรษที่ 21 มีความสามารถในการบูรณาการ
ศาสตร์ต่างๆ เพ่ือพัฒนาหรือแก้ไขปัญหาสังคม มีคุณลักษณะความเป็นผู้ประกอบการ รู้เท่าทันการ
เปลี่ยนแปลงของสังคมและของโลก สามารถสร้างโอกาสและเพ่ิมมูลค่าให้กับตนเอง ชุมชน สังคม และ
ประเทศ 

(1.3) เป็นพลเมืองที่เข้มแข็ง มีความกล้าหาญทางจริยธรรม ยึดมั่นในความถูกต้อง รู้คุณค่าและ
รักษ์ความเป็นไทยร่วมมือรวมพลังเพ่ือสร้างสรรค์การพัฒนาและสเริมสร้างสันติสุข อย่างยั่งยืนทั้งในระดับ
ครอบครัว ชุมชน สังคมและประชาคมโลก 
 

ด้าน ผลการเรียนรู้ 

ผลลัพธ์ผู้เรียนตามมาตรฐานการอุดมศึกษา 
มีความรู้

ความสามารถ
รอบด้าน 

ผู้ร่วม
สร้างสรรค์
นวัตกรรม 

พลเมืองที่
เข้มแข็ง 

คุณธรรม 
จริยธรรม 

1) ตรงต่อเวลา มีวินัยในการ
ท างาน 

   

 2) มีความซื่อสัตย์ สุจริต    
 3) มีความรับผิดชอบทั้งต่อ

ตนเองและหน้าที่ที่ได้รับ
มอบหมาย 

   

 4) มีจรรยาบรรณและทัศนคติ
ที่ดีต่อวิชาชีพ และ
แสดงออกซ่ึงคุณธรรมและ
จริยธรรม ในการ
ปฏิบัติงานและการปฏิบัติ
ตนต่อผู้อ่ืนอย่างสม่ าเสมอ 

   

 5) เคารพและปฏิบัติตาม
กฎระเบียบและข้อบังคับ
ขององค์กร 

   
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ด้าน ผลการเรียนรู้ 

ผลลัพธ์ผู้เรียนตามมาตรฐานการอุดมศึกษา 
มีความรู้

ความสามารถ
รอบด้าน 

ผู้ร่วม
สร้างสรรค์
นวัตกรรม 

พลเมืองที่
เข้มแข็ง 

ความรู้ 1) มีความรู้ในศาสตร์หลักท้ัง
ภาคทฤษฎีและ/หรือ
ภาคปฏิบัติอย่างกว้างขวาง
และทันต่อเหตุการณ์ 

   

 2) มีความรู้ที่เกิดข้ึนจาก
การบูรณาการความรู้ใน
ศาสตร์ต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง 

   

 3) มีกระบวนการแสวงหา
ความรู้เพื่อพัฒนาตนเอง
และต่อยอดองค์ความรู้ใน
งานอาชีพได้อย่างต่อเนื่อง 

   

ทักษะทาง
ปัญญา 

1) คิดอย่างมีวิจารณญาณและ
เป็นระบบ 

   

 2) สามารถคิดวิเคราะห์เพ่ือ
แก้ไขปัญหาได้อย่างป็น
ระบบและเหมาะสมทั้งเชิง
กว้างและเชิงลึก 

   

 3) สามารถประยุกต์ใช้ความรู้
และทักษะ ไปสู่การฝึก
ประสบการณ์ที่เก่ียวข้อง
กับวิชาชีพและการ
ปฏิบัติงานจริงตาม
สถานการณ์ได้อย่าง
เหมาะสม 

   

 4) มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์
เพ่ือการพัฒนาทักษะการ
ท างานที่เกี่ยวข้องได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

   
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ด้าน ผลการเรียนรู้ 

ผลลัพธ์ผู้เรียนตามมาตรฐานการอุดมศึกษา 
มีความรู้

ความสามารถ
รอบด้าน 

ผู้ร่วม
สร้างสรรค์
นวัตกรรม 

พลเมืองที่
เข้มแข็ง 

ทักษะ
ความสัมพันธ์
ระหว่างบุคคล
และความ
รับผิดชอบ 

1) สามารถปฏิบัติและ
รับผิดชอบงานที่ได้รับ
มอบหมายตามหน้าที่และ
บทบาทของตนในกลุ่มงาน
ได้อย่างเหมาะสม รวมทั้งมี
ส่วนร่วมในการช่วยเหลือ
ผู้ร่วมงานและแก้ไขปัญหา
กลุ่ม 

   

 2) สามารถพัฒนาตนเอง และ
พัฒนาวิชาชีพได้อย่าง
ต่อเนื่องและเหมาะสม 

   

 3) สามารถปรับตัวให้เข้ากับ
สถานการณ์และวัฒนธรรม
องค์กรที่ไปปฏิบัติงานได้
อย่างเหมาะสม 

   

ทักษะการ
วิเคราะห์เชิง
ตัวเลข การ
สื่อสารและการ
ใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

1) สามารถใช้ภาษาในการ
สื่อสารได้อย่างเหมาะสม
ตามสถานการณ์และมี
ประสิทธิภาพ 

   

 2) สามารถใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและนวัตกรรม
ในการติดต่อสื่อสาร รู้จัก
เลือกรูปแบบของการ
น าเสนอท่ีเหมาะสมกับ
เรื่องและผู้ฟังที่แตกต่างกัน
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

   
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ด้าน ผลการเรียนรู้ 

ผลลัพธ์ผู้เรียนตามมาตรฐานการอุดมศึกษา 
มีความรู้

ความสามารถ
รอบด้าน 

ผู้ร่วม
สร้างสรรค์
นวัตกรรม 

พลเมืองที่
เข้มแข็ง 

 3) สามารถใช้เทคนิคพ้ืนฐาน
ทางคณิตศาสตร์และ/หรือ
สถิติในการประมวล การ
แปลความหมาย และการ
วิเคราะห์ข้อมูล 

   

หมายเหตุ ให้ใส่เครื่อง  ในตารางผลลัพธ์ผู้เรียนตามาตรฐานการอุดมศึกษา 
 
4. แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชา 

(Curriculum Mapping) 
ผลการเรียนรู้ในตารางมีความหมายดังนี้ 
4.1 คุณธรรม จริยธรรม 

(1) ตรงต่อเวลา มีวินัยในการท างาน 
(2) มีความซื่อสัตย์ สุจริต 
(3) มีความรับผิดชอบทั้งต่อตนเองและหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย 
(4) มีจรรยาบรรณและทัศนคติที่ดีต่อวิชาชีพ และแสดงออกซึ่งคุณธรรมและจริยธรรมใน

การปฏิบัติงานและการปฏิบัติตนต่อผู้อ่ืนอย่างสม่ าเสมอ 
(5) เคารพและปฏิบัติตามกฎระเบียบและข้อบังคับขององค์กร 

 
4.2 ความรู้ 

(1) มีความรู้ในศาสตร์หลักทั้งภาคทฤษฎีและ/หรือภาคปฏิบัติอย่างกว้างขวางและทันต่อ
เหตุการณ ์

(2) มีความรู้ที่เกิดจากการบูรณาการความรู้ในศาสตร์ต่างๆ ที่เก่ียวข้อง 
(3) มีกระบวนการแสวงหาความรู้เพ่ือพัฒนาตนเองและต่อยอดองค์ความรู้ในงานอาชีพได้

อย่างต่อเนื่อง 
 

4.3 ทักษะทางปัญญา 
(1) คิดอย่างมีวิจารณญาณและเป็นระบบ 
(2) สามารถคิดวิเคราะห์เพ่ือแก้ไขปัญหาได้อย่างเป็นระบบและเหมาะสมทั้งเชิงกว้างและ

เชิงลึก 
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(3) สามารถประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะ ไปสู่การฝึกประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับวิชาชีพ
และการปฏิบัติงานจริงตามสถานการณ์ได้อย่างเหมาะสม 

(4) มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์เพ่ือการพัฒนาทักษะการท างานที่เกี่ยวข้องได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
 

4.4 ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
(1) สามารถปฏิบัติและรับผิดชอบงานที่ได้รับมอบหมายตามหน้าที่และบทบาทของตนใน

กลุ่มงานได้อย่างเหมาะสม  รวมทั้งมีส่วนร่วมในการช่วยเหลือผู้ร่วมงานและแก้ไขปัญหากลุ่ม 
(2) สามารถพัฒนาตนเอง และพัฒนาวิชาชีพได้อย่างต่อเนื่องและเหมาะสม 
(3) สามารถปรับตัวให้เข้ากับสถานการณ์และวัฒนธรรมองค์กรที่ไปปฏิบัติงานได้อย่าง

เหมาะสม 
 

4.5  ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
(1) สามารถใช้ภาษาในการสื่อสารได้อย่างเหมาะสมตามสถานการณ์และมีประสิทธิภาพ 
(2) สามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและนวัตกรรมในการติดต่อสื่อสาร รู้จักเลือกรูปแบบ

ของการน าเสนอท่ีเหมาะสมกับเรื่องและผู้ฟังที่แตกต่างกันได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
(3) สามารถใช้เทคนิคพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์และ/หรือสถิติในการประมวล การแปล

ความหมาย  และการวิเคราะห์ข้อมูล 
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แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบต่อผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชา 
(Curriculum Mapping) 

● ความรับผิดชอบหลัก ○ ความรับผิดชอบรอง 
 

หัวข้อ 

คุณธรรม จริยธรรม ความรู้ ทักษะทางปัญญา ทักษะความสัมพันธ์
ระหว่างบุคคล และ
ความรับผิดชอบ 

ทักษะการวิเคราะห์
เชิงตัวเลข การ

สื่อสาร 
และการใช้
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

1 2 3 4 5 1 2 3 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 
หมวดวิชาเฉพาะ                   
 วิชาแกน                   
SS001 ความรู้เบื้องต้นสหวิทยาการทาง

วิทยาศาสตร ์
● ○ ○  ○ ● ● ○ ● ● ○  ● ○  ○  ● 

SS002 การจัดการระบบสารสนเทศ ● ○ ○  ○ ● ● ○ ● ○   ● ○  ○ ○ ● 
SS007 จรรยาบรรณและกฎหมายทางด้าน

เทคโนโลยีสารสนเทศ 
● ○ ○  ● ● ○ ○ ○ ● ●  ● ○  ○ ○ ● 

SS004 การคิดอย่างมีวิจารณญาณ ● ○ ○   ● ● ○ ● ● ○  ● ○  ○  ● 
SS005 การวิเคราะห์เทคโนโลยีก าเนดิใหม่ ● ● ○  ○ ● ● ○ ● ● ○  ● ○  ○ ○ ● 
SS006 กระบวนการกลุ่มในการแก้ปญัหา ● ○ ○   ● ○ ○ ● ● ○ ○ ● ○  ○ ○ ● 
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หัวข้อ 

คุณธรรม จริยธรรม ความรู้ ทักษะทางปัญญา ทักษะความสัมพันธ์
ระหว่างบุคคล และ
ความรับผิดชอบ 

ทักษะการวิเคราะห์
เชิงตัวเลข การ

สื่อสาร 
และการใช้
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

1 2 3 4 5 1 2 3 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 
SS007 การเขียนโครงการทางวิชาการและ

วิจัยสหวิทยาการทางวิทยาศาสตร ์
● ● ○ ○ ○ ● ● ○ ● ● ○ ○ ● ○  ○ ○ ● 

SS008 ระเบียบวิธีวิจยัและประสบการณ์
ภาคสนามสหวิทยาการทาง
วิทยาศาสตร์  

● ○ ○  ○ ● ○ ○ ● ● ○  ● ○ ○ ○ ○ ● 

                    
 วิชาเอกบังคับ                   
SS101 นวัตกรรมทางเทคโนโลยีสมัยใหม ่ ● ○ ○ ○ ○ ● ● ○ ● ● ○  ● ○  ○  ● 
SS301 การสร้างสรรค์ นวัตกรรม และการ

จัดการการเปลี่ยนแปลง 
● ○ ○ ○ ○ ● ○ ○ ● ○ ○ ○ ● ○  ○  ● 

SS102 การเริม่ต้นแนวคิดธรุกิจ ● ○ ○ ○ ○ ○ ○ ● ● ○ ○  ● ○  ○  ● 
SS201 ธุรกิจออนไลน ์ ● ○ ○ ○ ○ ● ○ ○ ● ● ○ ○ ● ○  ○  ● 
SS203 ความรู้พื้นฐานด้านโซ่อุปทานและโลจิ

สติกส ์
● ○ ○ ○ ○ ● ● ○ ● ● ○  ● ○  ○  ● 

SS204 เทคโนโลยีสารสนเทศและนวัตกรรม
ส าหรับ 

● ○ ○ ○ ○ ● ● ○ ● ● ○ ○ ● ○  ○  ● 
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หัวข้อ 

คุณธรรม จริยธรรม ความรู้ ทักษะทางปัญญา ทักษะความสัมพันธ์
ระหว่างบุคคล และ
ความรับผิดชอบ 

ทักษะการวิเคราะห์
เชิงตัวเลข การ

สื่อสาร 
และการใช้
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

1 2 3 4 5 1 2 3 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 
โซ่อุปทานและโลจสิติกส ์

SS202 หลักการประกอบการ ● ○ ○ ○ ○ ● ● ○ ● ● ○  ● ○  ○  ● 
SS401 การพัฒนาผลิตภณัฑ์ใหม่และการสร้าง

ตราสินค้า 
● ○ ○ ○ ○ ● ○ ○ ● ● ○ ○ ● ○  ○  ● 

                    
 กลุ่มการฝึกประสบการณ์วิชาชีพ                   
SS402 สหกิจศึกษา ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● 

 



 

หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาสหวิทยาการ (หลักสูตรใหม่ พ.ศ.2561) 83 

5. ความคาดหวังของผลลัพธ์การเรียนรู้เม่ือสิ้นภาคการศึกษา (ระบุเป็นแต่ละปีการศึกษาจนครบ
ระยะเวลาของหลักสูตร)  

 
ตัวอย่าง 

ชั้นปี รายละเอียด 
ชั้นปีที่ 1 มีความรู้เบื้องต้นทาด้านสหวิทยาการ และวิชาศึกษาท่ัวไป 

ชั้นปีที่ 2 
มีความรู้ในศาสตร์ที่หลากหลายตามความถนัดของนักศึกษา ด้านสารสนเทศ การ
ประกอบการ โลจิสติกส์ กฎหมาย การเงิน 

ชั้นปีที่ 3 มีการสร้างสรรค์ นวัตกรรม การคิดอย่างมีวิจารณญาณ ฝึกกระบวนการแก้ปัญหา 

ชั้นปีที่ 4 
ระเบียบวิจัย การพัฒนาผลิตภัณฑ์ การสร้างตราสินค้า และฝึกประสบการณ์ภาคสนาม
ด้านสหวิทยาการ และสหกิจศึกษา 
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หมวดที่ 5  หลักเกณฑ์ในการประเมินผลนักศึกษา 
 
1. กฎระเบียบหรือหลักเกณฑ์ในการให้ระดับคะแนน (เกรด) 

การวัดผลเป็นไปตามระเบียบมหาวิทยาลัยหอการค้าไทย ว่าด้วยการศึกษาระบบหน่วยกิตขั้น
ปริญญาบัณฑิต พ.ศ. 2545  (ภาคผนวกข) 
 
2.  กระบวนการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษา  

2.1 การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ขณะนักศึกษายังไม่ส าเร็จการศึกษา 
2.1.1 การประเมินข้อสอบของแต่ละรายวิชาต้องผ่านที่ประชุมของสาขาวิชาหรือ

คณะกรรมการที่สาขาวิชาแต่งตั้ง 
2.1.2 การประเมินผลการสอบของแต่ละรายวิชาต้องผ่านที่ประชุมของสาขาวิชาหรือ

คณะกรรมการที่สาขาวิชาแต่งตั้งก่อนประกาศผลการสอบ 
2.1.3 พิจารณาจากรายงานการประเมินผลการปฏิบัติงานในวิชาประสบการณ์วิชาชีพ 

และวิชาสหกิจศึกษา ซึ่งทางสถานประกอบการเป็นผู้รายงาน 
2.2 การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้หลังจากนักศึกษาส าเร็จการศึกษา 

2.2.1 ภาวะการได้งานท าของบัณฑิต ประเมินจากบัณฑิตแต่ละรุ่นที่ส าเร็จการศึกษา ใน
เรื่องระยะเวลาในการหางานท า ความเห็นต่อความรู้ ความสามารถ ความมั่นใจของบัณฑิตในการประกอบ
อาชีพ 

2.2.2 การตรวจสอบจากผู้ใช้บัณฑิต โดยการสัมภาษณ์ หรือ การส่งแบบสอบถามเพ่ือ
ประเมินความพึงพอใจบัณฑิตที่ส าเร็จการศึกษาและเข้าท างานในสถานประกอบการนั้น ๆ 
 
3. เกณฑ์การส าเร็จการศึกษาตามหลักสูตร 

3.1 นักศึกษาที่มีสิทธิ์ได้รับอนุปริญญา ปริญญา ต้องมีคุณสมบัติครบถ้วน ดังต่อไปนี้ 
3.1.1 การให้อนุปริญญา 

นักศึกษาศึกษาได้หน่วยกิตครบถ้วนตามหลักสูตรขั้นปริญญา ได้แต้มเฉลี่ยสะสม
ไม่ถึง 2.00 แต่ไม่ต่ ากว่า 1.75 หรือสอบได้หน่วยกิต ตามท่ีก าหนดไว้ในแต่ละสาขาวิชาของหลักสูตร แต่ยัง
ไม่ถึงขั้นปริญญา มีสิทธิขอรับอนุปริญญาได้ 

3.1.2 การอนุมัติปริญญา 
3.1.2.1 นักศึกษาที่จะได้รับอนุมัติปริญญาจะต้องมีคุณสมบัติดังนี้ 

(1) สอบไล่ได้จ านวนหน่วยกิตครบตามหลักสูตรภายในระยะเวลา
การศึกษาที่ก าหนดไว้ในระเบียบมหาวิทยาลัยหอการค้าไทยว่าด้วยการศึกษาระบบหน่วยกิตขั้นปริญญา
บัณฑิต พ.ศ. 2545 (ภาคผนวก ข) 

(2) ได้แต้มเฉลี่ยสะสมไม่ต่ ากว่า 2.00 
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(3) มีความประพฤติด ี
(4) ไม่มีพันธะติดค้างหนี้สินใดๆ กับมหาวิทยาลัย 
(5) เข้าร่ วมกิจกรรมบัณฑิต อุดมคติ ไทยรวม 60 ชั่ ว โมงตามที่

มหาวิทยาลัยก าหนด (ภาคผนวก ข) 
(6) สอบผ่านข้อสอบวัดมาตรฐานความรู้ด้านภาษาอังกฤษธุรกิจ ด้าน

เทคโนโลยีสารสนเทศ และด้านบริหารธุรกิจตามเกณฑ์ที่มหาวิทยาลัยก าหนด (ภาคผนวก ข) 
3.1.2.2 นักศึกษาที่สอบไล่ได้จ านวนหน่วยกิตครบตามหลักสูตร แต่แต้มเฉลี่ย

สะสมไม่ถึง 2.00 จะได้รับอนุมัติปริญญาก็ต่อเมื่อ 
(1) ลงทะเบียนศึกษาวิชาที่เปิดสอนตามหลักสูตรต่อไปอีกจนกว่าจะ

ท าแต้มเฉลี่ยสะสมไม่ต่ ากว่า 2.00 ภายในระยะเวลาการศึกษาที่ก าหนดไว้ในระเบียบมหาวิทยาลัย
หอการค้าไทยว่าด้วยการศึกษาระบบหน่วยกิตขั้นปริญญาบัณฑิต พ.ศ. 2545 (ภาคผนวก ข) ว่าด้วยเรื่อง
ระยะเวลาการศึกษา 

(2) ลงทะเบียนศึกษาซ้ าเฉพาะวิชาซึ่งนักศึกษาเคยสอบได้ล าดับขั้น 
D+ D หรือ F จนกว่าจะท าแต้มเฉลี่ยสะสมไม่ต่ ากว่า 2.00 ภายในระยะเวลาที่ก าหนดไว้ในระเบียบ
มหาวิทยาลัยหอการค้าไทยว่าด้วยการศึกษาระบบหน่วยกิตขั้นปริญญาบัณฑิต พ.ศ. 2545 (ภาคผนวก ข) 
ว่าด้วยเรื่องระยะเวลาการศึกษา 

3.1.2.3 ในกรณีที่ได้รับร้องเรียนหรือปรากฏแก่มหาวิทยาลัยว่า นักศึกษาผู้ใดมี
พฤติกรรมที่เสื่อมเสียต่อเกียรติภูมิของมหาวิทยาลัยอย่างร้ายแรง สภามหาวิทยาลัยมีสิทธิที่จะชะลอการ
อนุมัติปริญญาเอาไว้ก่อน เพ่ือสอบสวนพฤติกรรมและหาความจริง ในกรณีที่ผลของการสอบสวนเป็นที่
ปรากฏชัดว่านักศึกษาผู้นั้นมีพฤติกรรมที่เสื่อมเสียต่อเกียรติภูมิของมหาวิทยาลัยอย่างร้ายแรงจริง สภา
มหาวิทยาลัยมีสิทธิที่จะไม่อนุมัติปริญญา 
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หมวดที่ 6  การพัฒนาคณาจารย์ 
 
1. การเตรียมการส าหรับอาจารย์ใหม่  

1.1 จัดปฐมนิเทศอาจารย์ใหม่ ซึ่งด าเนินการโดยฝ่ายวิชาการ มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย 
เพ่ือให้อาจารย์ใหม่ได้ทราบกฎระเบียบ และทิศทางการจัดการศึกษาของมหาวิทยาลัย ทั้งนี้ฝ่ายวิชาการ
ร่วมกับศูนย์ความเป็นเลิศทางการสอนจัดให้มีการสาธิตการสอนจากคณาจารย์ที่มีความสามารถทางการ
สอนในสาขาต่างๆ แก่อาจารย์ใหม่เป็นประจ าทุกปี 

1.2 คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จดัประชุมเพ่ีอให้คณาจารย์ทราบถึงวัตถุประสงค์ของการ
จัดการศึกษา เป้าหมายของหลักสูตร และผลสัมฤทธิ์ที่มุ่งหวัง ตลอดจนจัดการอบรมวิธีการสอน เพ่ือให้
คณาจารย์ได้พัฒนาศักยภาพในด้านวิธีการสอน และเพ่ิมพูนความรู้ในด้านการเรียนการสอนให้ทันต่อความ
เปลี่ยนแปลงในยุคโลกาภิวัตน์ 
 
2. การพัฒนาความรู้และทักษะให้แก่อาจารย์ 

2.1 การพัฒนาทักษะการจัดการเรียนการสอน การวัดและการประเมินผล 
2.1.1 มีการพัฒนาทักษะการจัดการเรียนการสอน โดยส่งเสริมให้คณาจารย์เข้ารับการ

อบรมทางการสอนทั้งภายใน และภายนอกมหาวิทยาลัย  และในต่างประเทศ 
2.1.2 มีการพัฒนาทักษะการวัดและประเมินผล  โดยคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจัด

ให้มีการอบรมในเรื่องท่ีเกี่ยวข้องกับการวัดและประเมินผล ได้แก่ การแนะน าเรื่องการตัดเกรดออนไลน์ ให้
คณาจารย์เป็นประจ าทุกปี 

2.2 การพัฒนาวิชาการและวิชาชีพด้านอ่ืนๆ 
2.2.1 มีการพัฒนาด้านวิชาการ โดยคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและมหาวิทยาลัย

สนับสนุนให้คณาจารย์ท างานวิจัย ทั้งในและนอกสถาบัน  ให้ทุนและหาแหล่งทุนเพ่ือการวิจัย พร้อมทั้งจัด
อบรมเกี่ยวกับการท าวิจัย และจัดหา Mentor 

2.2.2 มีการพัฒนาด้านวิชาชีพ โดยคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและมหาวิทยาลัยให้
ทุนคณาจารย์ไปศึกษาต่อเพ่ือเพ่ิมพูนคุณวุฒิ และความก้าวหน้าทางวิชาชีพ ตลอดจนจัดให้มีโครงการ 
สหกิจอาจารย์เพ่ือให้คณาจารย์ได้เพ่ิมพูนประสบการณ์โดยปฏิบัติงานในหน่วยงานหรือสถานประกอบการ
ที่เก่ียวข้องกับวิชาที่สอน และเป็นประโยชน์ต่อการเรียนการสอน 
 
 
 
 
 
 



 

88 รายละเอียดของหลักสูตร (มคอ.2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาสหวิทยาการ (หลักสูตรใหม่ พ.ศ.2561) 89 

หมวดที ่7  การประกันคุณภาพหลักสูตร 
 
1. การก ากับมาตรฐาน 

ในการบริหารหลักสูตรจะมีคณะกรรมการประจ าหลักสูตรอันประกอบด้วยรองคณบดีฝ่ายวิชาการ  
หัวหน้าหลักสูตร และอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรรับผิดชอบ  โดยมีคณบดีเป็นผู้ก ากับดูแลและคอยให้
ค าแนะน า  ตลอดจนก าหนดนโยบายการปฏิบัติให้แก่อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรจะวางแผนการจัดการเรียนการสอนร่วมกันในสาขาวิชาโดยอยู่
ภายใต้การก ากับดูแลของผู้บริหารของคณะ 
 

เป้าหมาย การด าเนินการ การประเมินผล 
1. พัฒนาหลักสูตรให้ทันสมัย

โดยอาจารย์และนักศึกษา
สามารถก้าวทันหรือเป็น
ผู้น าในการสร้างองค์ความรู้
ใหม่ๆ  

2. กระตุ้ น ให้ นั กศึ กษา เกิ ด
ความใฝ่รู้  มีแนวทางการ
เ รี ย น ที่ ส ร้ า ง ทั้ ง ค ว า ม รู้
ความสามารถในวิชาการ
วิชาชีพที่ทันสมัย 

3. ตรวจสอบและปรับปรุ ง
ห ลั ก สู ต ร ใ ห้ มี คุ ณ ภ า พ
มาตรฐาน 

4. มีการประเมินมาตรฐานของ
หลักสูตรอย่างสม่ าเสมอ 

1. ปรับปรุงหลักสูตรให้ทันสมัย  
โดยมีการพิจารณาปรับปรุง
หลักสูตรทุกๆ 5 ปี 

2. จัดแนวทางการเรียนในวิชา
เรียนให้มีทั้งภาคทฤษฎีและ
ภาคปฏิบั ติ   และมี แนว
ทางการเรียนหรือกิจกรรม
ประจ าวิชาให้นักศึกษาได้
ศึกษาความรู้ที่ทันสมัยด้วย
ตนเอง 

3. จั ด ให้ มี ผู้ ส นั บ สนุ น ก า ร
เรียนรู้  และหรือผู้ช่วยสอน  
เพ่ือกระตุ้นให้นักศึกษาเกิด
ความใฝ่รู้ 

4. ก าหนดให้อาจารย์ที่สอนมี
คุณวุฒิไม่ต่ ากว่าปริญญาโท
หรือเป็นผู้มีประสบการณ์
หลายปีมีจ านวนคณาจารย์
ประจ าไม่น้อยกว่าเกณฑ์
มาตรฐาน 

5. มีการประเมินหลักสูตรโดย
คณะกรรมการผู้ทรงคุณวุฒิ

1. จ า น ว น วิ ช า เ รี ย น ที่ มี
ภาคปฏิบัติและวิชาเรียนที่มี
แนวทาง ให้ นั กศึ กษา ได้
ศึกษาค้นคว้าความรู้ใหม่ได้
ด้วยตนเอง 

2. จ า น ว น แ ล ะ ร า ย ชื่ อ
คณาจารย์ประจ า  ประวัติ
อ า จ า ร ย์ ด้ า น คุ ณ วุ ฒิ   
ประสบการณ์  และการ
พัฒนาอบรมของอาจารย์ 

3. จ านวนบุคลากรผู้สนับสนุน
การ เรี ยนรู้   และบันทึก
กิจกรรมในการสนับสนุน
การเรียนรู้ 

4. ผลการประเมินการเรียน
การสอนอาจารย์ผู้ สอน  
แ ล ะก า ร ส นั บ ส นุ น ก า ร
เรียนรู้โดยนักศึกษา 

5. ป ร ะ เ มิ น ผ ล โ ด ย
คณะกรรมการผู้ทรงคุณวุฒิ
ภายนอก 

6. ประ เ มิ น ผล โ ดยบัณฑิ ต
ผู้ส าเร็จการศึกษา 
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เป้าหมาย การด าเนินการ การประเมินผล 
ภายในทุกปี  และภายนอก
อย่างน้อยทุก 5 ปี 

6. ประเมินความพึงพอใจของ
หลักสูตรและการเรียนการ
สอน  โดยบัณฑิตที่ส าเร็จ
การศึกษา 

 
2. บัณฑิต 

คุณภาพของบัณฑิตเป็นไปตามคุณลักษณะของบัณฑิตที่พึงประสงค์ ตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิ
ระดับปริญญาตรี โดยมีมาตรฐานผลการเรียนรู้ครบทั้ง 5 ด้าน ตามรายละเอียดใน หมวดที่  4  
ผลการเรียนรู้ และ กลยุทธ์การสอนและการประเมินผล 

บัณฑิตสาขาวิชาสหวิทยาการมีคุณภาพตรงกับที่ตลาดงานมีความต้องการ บัณฑิตที่จบสามารถ
ท างานในองค์กรต่าง ๆ ทั้งภาครัฐและเอกชน รวมถึงการประกอบธุรกิจส่วนตัว 

ในระหว่างการศึกษา นักศึกษาสามารถน าผลงานไปน าเสนอในที่ประชุมวิชาการระดับชาติและ
ระดับนานาชาติ รวมถึงส่งผลงานเข้าประกวดแข่งขันในเวทีต่าง ๆ  
 
3. นักศึกษา 

3.1 กระบวนการรับนักศึกษาและการเตรียมความพร้อมก่อนการเข้าศึกษา  
กระบวนการรับนักศึกษา ด าเนินการประชาสัมพันธ์ผ่านระบบของมหาวิทยาลัยฯและของ

คณะฯ โดยมีกระบวนการรับนักศึกษาดังนี้ 1. พิจารณาใบสมัครและประกาศรายชื่อผู้มีสิทธิ์สอบสัมภาษณ์ 
2. สอบสัมภาษณ์ โดยคณะกรรมการสอบสัมภาษณ์ ที่แต่งตั้งโดยมหาวิทยาลัยหอการค้าไทย 3. กรรมการ
สัมภาษณ์ส่งผลการรับเข้าศึกษาในหลักสูตรฯ ให้กับกองส่งเสริมการรับสมัครนักศึกษา เพ่ือก าหนดรหัส
ประจ าตัวนักศึกษาและลงทะเบียนให้นักศึกษาใหม่ 

การเตรียมความพร้อมก่อนการเข้าศึกษา เป็นการจัดกิจกรรมในช่วงก่อนเปิดภาคเรียน
ส าหรับนักศึกษาใหม่เพ่ือเตรียมความพร้อมด้านความรู้และการปรับตัวส าหรับการเรียนในระดับอุดมศึกษา 
กิจกรรมการเตรียมความพร้อมมี 2 ส่วน คือ กิจกรรมที่จัดโดยมหาวิทยาลัยฯ และ กิจกรรมที่จัดโดย
สาขาวิชาฯ กิจกรรมที่จัดโดยมหาวิทยาลัยฯ ได้แก่ ค่ายแม่ไทร โครงการเตรียมความพร้อม และการ
ปฐมนิเทศนักศึกษาใหม่ ส่วนกิจกรรมที่จัดโดยสาขาฯ ได้แก่ การอบรมความรู้พ้ืนฐานที่จ าเป็นต่อการศึกษา
ในหลักสูตร และกิจกรรมพบรุ่นพ่ีและ/หรือศิษย์เก่าเพ่ือแบ่งปันประสบการณ์ในการเรียนสาขาวิชาสห
วิทยาการ 
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3.2 การควบคุม การดูแล การให้ค าปรึกษาวิชาการและแนะแนว 
หัวหน้าหลักสูตรและอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรฯ มีหน้าที่ควบคุม ดูแลผลการศึกษาแต่

ละรายวิชา โดยจัดประชุมข้อสอบและผลสอบเพ่ือให้ข้อสอบเป็นไปตามมาตรฐานวิชาการ และดูแลผล
สอบให้ไม่เกิดความผิดปกติ หากเกิดความผิดปกติหรือเกิดข้อผิดพลาดให้สอบถามไปยังอาจารย์ผู้สอน 
และ/หรือ ผู้เชี่ยวชาญจากสถานประกอบการเพ่ือร่วมมือกันแก้ไขให้ถูกต้อง 

อาจารย์ผู้สอนทุกรายวิชาและอาจารย์ที่ปรึกษาที่ได้รับแต่งตั้งจากคณะฯ ต้องก าหนด
ชั่วโมง Office Hours อย่างน้อย สัปดาห์ละ 6 ชั่วโมงเพ่ือให้นักศึกษาสามารถมารับค าปรึกษาวิชาการและ
แนะแนวได้  

3.3 การคงอยู่และการส าเร็จการศึกษา  
สาขาวิชาได้มีการประชุมพิจารณาผลสอบเพ่ือวางแผน การเปิดรายวิชาและปรับเปลี่ยน

อาจารย์ผู้สอนให้เหมาะสมกับนักศึกษาเพ่ือรักษาการคงอยู่ของนักศึกษา 
ในกรณีที่นักศึกษาสอบไม่ผ่านบางรายวิชา หลักสูตรฯ มีนโยบายช่วยเหลือให้นักศึกษา

สามารถลงทะเบียนเรียนข้ามชั้นปีได้ โดยการจัดตารางสอนและตารางสอบเพ่ือเอ้ือประโยชน์ต่อนักศึกษา
ให้สามารถส าเร็จการศึกษาในเวลาที่ก าหนด 

ในกลุ่มนักศึกษาที่ย้ายหลักสูตรฯ ภายในมหาวิทยาลัยฯ หรือ ย้ายมาจากสถาบันการศึกษา
อ่ืน สามารถเทียบโอนหน่วยกิตในบางรายวิชาตามระเบียบมหาวิทยาลัยฯ จึงท าให้นักศึกษาส่วนใหญ่
สามารถส าเร็จการศึกษาในเวลาที่ก าหนด 

3.4 ความพึงพอใจและผลการจัดการข้อร้องเรียนของนักศึกษา  
กรณีที่นักศึกษามีความสงสัยเกี่ยวกับผลการประเมินในรายวิชาใดสามารถที่จะยื่นค าร้อง

ขอดูกระดาษค าตอบในการสอบ  ตลอดจนดูคะแนนและวิธีการประเมินของผู้ประเมินในแต่ละรายวิชาได้  
หรือกรณีอ่ืน ๆ ให้เป็นไปตามระเบียบมหาวิทยาลัยหอการค้าไทย ว่าด้วย การศึกษาระบบหน่วยกิต ขั้น
ปริญญาบัณฑิต พ.ศ. 2545 (ภาคผนวก ก.) 
 
4. อาจารย ์

4.1 การรับอาจารย์ใหม่  
มีการคัดเลือกอาจารย์ใหม่ตามระเบียบและหลักเกณฑ์ของมหาวิทยาลัย  โดยอาจารย์ใหม่

จะต้องมีคุณวุฒิการศึกษาระดับปริญญาโทขึ้นไปในสาขาวิชาที่เกี่ยวข้องและมีคุณสมบัติตรงตามที่
ส านักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษาก าหนด 

4.2 คุณสมบัติ ความรู้และความเชี่ยวชาญทางสาขาวิชา  
อาจารย์ประจ าหลักสูตรและอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร มีคุณวุฒิขั้นต่ าปริญญาโทหรือ

เทียบเท่าหรือมีต าแหน่งผู้ช่วยศาสตราจารย์ในสาขาวิชาที่เกี่ยวข้องหรือในสาขาวิชาของรายวิชาที่สอน 
และต้องมีผลงานทางวิชาการที่ไม่ใช่ส่วนหนึ่งของการศึกษาเพ่ือรับปริญญา และเป็นผลงานทางวิชาการที่
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ได้รับการเผยแพร่ตามหลักเกณฑ์ที่ก าหนดในการพิจารณาแต่งตั้งให้บุคคลด ารงต าแหน่งทางวิชาการอย่าง
น้อย 1 รายการ ในรอบ 5 ปีย้อนหลัง 

อาจารย์ผู้สอน อาจเป็นอาจารย์ประจ าหรืออาจารย์พิเศษที่มีคุณวุฒิขั้นต่ าปริญญาโทหรือ
เทียบเท่า หรือมีต าแหน่งผู้ช่วยศาสตราจารย์ ในสาขาวิชาที่สัมพันธ์กันหรือในสาขาวิชาของรายวิชาที่สอน 

ในกรณีของอาจารย์พิเศษ อาจได้รับการยกเว้นคุณวุฒิปริญญาโท แต่ทั้งนี้ต้องมีคุณวุฒิขั้น
ต่ าปริญญาตรีหรือเทียบเท่า และมีประสบการณ์การท างานที่เกี่ยวข้องกับวิชาที่สอนมาแล้วไม่น้อยกว่า 6 
ปี ทั้งนี้  อาจารย์พิเศษต้องมีชั่วโมงสอนไม่เกินร้อยละ 50 ของรายวิชา โดยมีอาจารย์ประจ าเป็น
ผู้รับผิดชอบรายวิชานั้น 

4.3 ความก้าวหน้าในการผลิตผลงานทางวิชาการ 
มีการสนับสนุนให้อาจารย์น าเสนอผลงานวิจัยในการประชุมวิชาทางการทั้งระดับชาติและ

นานาชาติ ส่งเสริมให้อาจารย์ตีพิมพ์ผลงานวิชาการในวารสารวิชาการระดั บชาติอย่างต่อเนื่อง มี
กระบวนการเผยแพร่งานวิชาการสู่สาธารณชนในรูปแบบต่าง ๆ รวมถึงส่งเสริมให้อาจารย์ผลิตต ารา 
หนังสือ เอกสารประกอบการสอน เพ่ือขอต าแหน่งทางวิชาการ 
 
5. หลักสูตร การเรียนการสอน การประเมินผู้เรียน 

5.1 หลักสูตร 
หลักสูตรด าเนินการตามเกณฑ์และกรอบคุณวุฒิระดับปริญญาตรี  

5.2 การเรียนการสอน 
หลักสูตรมีระบบและนโยบายการจัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ มีการน า

เทคโนโลยีการเรียนสอนแบบผสมผสาน (Hybrid Learning) ที่ใช้เทคโนโลยีที่ทันสมัย ซึ่งส่งผลให้มีเอกสาร
ประกอบการสอนที่ทันสมัย   

5.3 การประเมินผู้เรียน 
คณาจารย์ร่วมกันประเมินผลการเรียนการสอน ตามที่แสดงไว้ในผลลัพธ์การเรียนรู้ หรือ

สมรรถนะของผู้เรียนหรือบัณฑิต ซึ่งได้ผ่านการหารือและวางแผนร่วมกันก่อนเปิดภาคการศึกษา  
 
6. สิ่งสนับสนุนการเรียนรู้ 

6.1 การบริหารงบประมาณ 
คณะจัดสรรงบประมาณประจ าปี  เพ่ือจัดซื้อต ารา  สื่อการเรียนการสอน  โสตทัศนูปกรณ์  

และวัสดุครุภัณฑ์คอมพิวเตอร์อย่างเพียงพอเพ่ือสนับสนุนการเรียนการสอนในชั้นเรียนและสร้าง
สภาพแวดล้อมให้เหมาะสมกับการเรียนรู้ด้วยตนเองของนักศึกษา 
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6.2 ทรัพยากรการเรียนการสอนที่มีอยู่เดิม 
มหาวิทยาลัยมีความพร้อมด้านหนังสือ ต ารา และการสืบค้นผ่านฐานข้อมูลโดยมีส านัก

หอสมุดกลางที่มีหนังสือด้านคอมพิวเตอร์  รวมถึงฐานข้อมูลที่จะให้สืบค้น  ส่วนระดับคณะก็มีทรัพยากรที่
ใช้สนับสนุนการเรียนการสอนดังนี้ 

6.3 การจัดหาทรัพยากรการเรียนการสอนเพิ่มเติม 
6.3.1 ประสานงานกับส านักหอสมุดกลางในการจัดหาหนังสือ และต าราที่เก่ียวข้อง เพ่ือ

ใช้ประกอบการเรียนการสอนของอาจารย์และการศึกษาค้นคว้าของนักศึกษา 
6.3.2 อาจารย์ผู้สอนแต่ละสาขาวิชามีส่วนร่วมในการเสนอแนะรายชื่อหนังสือ และสื่อ

การสอนอ่ืนๆ เพ่ือให้ส านักหอสมุดกลางด าเนินการจัดหาส าหรับการจัดการเรียนการสอนของอาจารย์ 
และการศึกษาค้นคว้าของนักศึกษา 

6.3.3 การประเมินความเพียงพอของทรัพยากร  มีการประเมินความเพียงพอโดยการท า 
Focus Group จากนักศึกษาของสาขาวิชา 

6.4 การประเมินความเพียงพอของทรัพยากร  
มีเจ้าหน้าที่ประสานงานจัดซื้อหนังสือเพ่ือเข้าหอสมุดกลาง  และประเมินความพอเพียง

ของหนังสือ ต ารา  นอกจากนี้ยังมีเจ้าหน้าที่ด้านโสตทัศนอุปกรณ์ซึ่งจะอ านวยความสะดวกในการใช้สื่อ
ของอาจารย์และต้องประเมินความพอเพียงและความต้องการใช้สื่อของอาจารย์ด้วย  และมีการประเมิ น
ความเพียงพอของทรัพยากรโดยการจัดท าแบบสอบถามส ารวจความต้องการ และจากการสังเกตการณ์
การใช้งานในรายวิชาที่สอน 
 
7. การก ากับมาตรฐาน ตัวบ่งชี้ผลการด าเนินงาน (Key Performance Indicators)  

ผลการด าเนินการบรรลุตามเป้าหมายตัวบ่งชี้ทั้งหมดอยู่ในเกณฑ์ดีต่อเนื่อง 2 ปีการศึกษา  เพ่ือ
ติดตามการด าเนินการตามมาตรฐานคุณวุฒิระดับปริญญาตรีต่อไป ทั้งนี้เกณฑ์การประเมินผ่าน คือ มีการ
ด าเนินงานตามข้อ 1-5 และอย่างน้อยร้อยละ 80 ของตัวบ่งชี้ผลการด าเนินงานที่ระบุไว้ในแต่ละปี 
 

ดัชนีบ่งชี้ผลการด าเนินงาน 
ปีท่ี 
1 

ปีท่ี 
2 

ปีท่ี 
3 

ปีท่ี 
4 

ปีท่ี 
5 

1. อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรระดับปริญญาตรีอย่างน้อย 4 
คน และอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรระดับปริญญาโท/เอก 
อย่างน้อย 3 คน ที่มีส่วนร่วมในการประชุมแต่ละครั้ง เพ่ือ
วางแผน ติดตาม และทบทวนการด าเนินงานหลักสูตร  

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

2. มีรายละเอียดของหลักสูตรตามแบบ มคอ.2 ที่สอดคล้อง
กับกรอบมาตรฐานคุณวุฒิแห่งชาติ หรือ มาตรฐานคุณวุฒิ
สาขา/สาขาวิชา (ถ้ามี) 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
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ดัชนีบ่งชี้ผลการด าเนินงาน 
ปีท่ี 
1 

ปีท่ี 
2 

ปีท่ี 
3 

ปีท่ี 
4 

ปีท่ี 
5 

3. มี ร ายละ เ อียดของรายวิ ช า  และรายละ เ อียดของ
ประสบการณ์ภาคสนาม(ถ้ามี) ตามแบบ มคอ.3 และ มคอ.
4 อย่างน้อยก่อนการเปิดสอนในแต่ละภาคการศึกษาให้
ครบทุกรายวิชา 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

4. จัดท ารายงานผลการด าเนินการของรายวิชาและรายงานผล
การด าเนินการของประสบการณ์ภาคสนาม (ถ้ามี) ตาม
แบบ มคอ.5 และ มคอ.6 ภายใน 30 วัน หลังสิ้นสุดการ
สอบวันสุดท้ายของภาคการศึกษาที่เปิดสอนให้ครบทุก
รายวิชา 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

5. มีการจัดท ารายงานผลการด าเนินการของหลักสูตร ตาม
แบบ มคอ.7  ก่อนการตรวจประเมินหลักสูตร แต่ไม่เกิน 
60 วัน หลังสิ้นสุดปีการศึกษา 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

6. มีการทวนสอบผลการเรียนรู้ของนักศึกษาตามมาตรฐานผล
การเรียนรู้ที่ก าหนดอย่างน้อยร้อยละ 40 ของรายวิชาใน
หมวดวิชาเฉพาะด้านกลุ่มวิชาแกนและกลุ่มวิชาเอกที่เปิด
สอนในแต่ละปีการศึกษา 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

7. มีการพัฒนา/ปรับปรุงการเรียนการสอน กลยุทธ์การสอน
หรือการประเมินผลการเรียนรู้ จากผลการประเมินการ
ด าเนินงานที่รายงานใน มคอ.7 ปีที่แล้ว 

 ✓ ✓ ✓ ✓ 

8. อาจารย์ใหม่ (ถ้ามี ) ทุกคน ได้รับการปฐมนิเทศหรือ
ค าแนะน าด้านการจัดการเรียนการสอน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

9. อาจารย์ประจ าทุกคนได้รับการพัฒนาทางวิชาการ และ/
หรือวิชาชีพอย่างน้อยปีละ 1 ครั้ง ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

10. จ านวนบุคลากรสนับสนุนการเรียนการสอน (ถ้ามี) ได้รับ
การพัฒนาวิชาการ และ/หรือ วิชาชีพไม่น้อยกว่าร้อยละ 
50 ต่อปี 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

11. ระดับความพึงพอใจของนักศึกษาปีสุดท้าย/บัณฑิตใหม่ที่มี
ต่อคุณภาพหลักสูตร เฉลี่ยไม่น้อยกว่า 3.51 จากคะแนน
เต็ม5.00 

   ✓ ✓ 

12. ระดับความพึงพอใจของผู้ใช้บัณฑิตที่มีต่อบัณฑิตใหม่ เฉลี่ย
ไม่น้อยกว่า 3.51 จากคะแนนเต็ม 5.00 

    ✓ 
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หมวดที่ 8  การประเมินและปรับปรุงการด าเนินการของหลักสูตร 
 
1. การประเมินประสิทธิผลของการสอน 

1.1 การประเมินกลยุทธ์การสอน 
พิจารณาจากตัวผู้เรียนโดยอาจารย์ผู้สอนจะประเมินผู้เรียนว่ามีความเข้าใจหรือไม่ โดย

ประเมินจากการทดสอบย่อย การสังเกตพฤติกรรมการแสดงออกของนักศึกษา การตอบค าถาม  การแสดง
ความคิดเห็นของนักศึกษาในชั้นเรียน เป็นต้น  โดยมีการปรับเปลี่ยนรูปแบบการเรียนการสอนใหม่ ๆ ให้
เหมาะสมกับผู้เรียน  รวมทั้งจัดประชุมคณาจารย์ประจ าสาขาวิชาในการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ เพ่ือน ามา
ปรับปรุงคุณภาพการสอนต่อไป 

1.2 การประเมินทักษะของอาจารย์ในการใช้แผนกลยุทธ์การสอน 
นักศึกษาประเมินการสอนของอาจารย์ในด้านต่างๆ ตามท่ีมหาวิทยาลัยก าหนด เช่น วิธีการ

สอน การตรงต่อเวลา การชี้แจงเป้าหมาย/วัตถุประสงค์ของรายวิชา  เกณฑ์การวัดและประเมินผล การใช้
สื่อการสอน เป็นต้น โดยนักศึกษาจะประเมินการสอนออนไลน์เมื่อสิ้นสุดการเรียนการสอนในแต่ละภาค
การศึกษา ทั้งนี้ผลการประเมินจะจัดส่งให้ผู้สอนและหัวหน้าหลักสูตรเพื่อปรับปรุงต่อไป 
 
2. การประเมินหลักสูตรในภาพรวม 

การประเมินหลักสูตรในภาพรวม จะท าโดย 
2.1 ประเมินโดยนักศึกษาชั้นปีที่ 4 
2.2 ประเมินโดยนักศึกษาเป็นกลุ่มตามชั้นปีการศึกษา ตั้งแต่ชั้นปีที่ 1 ถึงชั้นปีที่ 4 
2.3 ประเมินโดยการส ารวจความพึงพอใจของผู้ใช้บัณฑิต และสถานประกอบการต่าง ๆ 

 
3. การประเมินผลการด าเนินงานตามรายละเอียดหลักสูตร  

3.1 มีการประเมินคุณภาพการศึกษาประจ าปี ตามดัชนีตัวบ่งชี้การประกันคุณภาพภายในระดับ
สาขาวิชา ของมหาวิทยาลัย 

3.2 มีการประเมินการประกันคุณภาพการศึกษาจากคณะกรรมการประเมินคุณภาพหลักสูตร
ภายนอก 
 
4. การทบทวนผลการประเมินและวางแผนปรับปรุง 

อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรสรุปผลการด าเนินงานประจ าปีและแจ้งในที่ประชุมคณาจารย์
ประจ าสาขาวิชาเพ่ือพิจารณาทบทวนผลการด าเนินงาน และด าเนินการปรับปรุงหลักสูตรทุก 5 ปี ทั้งนี้
เพ่ือให้หลักสูตรมีความทันสมัยและสอดคล้องกับความต้องการของผู้ใช้บัณฑิต 
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ภาคผนวก 
 
ภาคผนวก ก การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษาและแผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบ

มาตรฐานการเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชา หมวดวิชาศึกษาทั่วไป หลักสูตรปรับปรุง 
พ.ศ. 2560 

ภาคผนวก ข ระเบียบมหาวิทยาลัยหอการค้าไทย 
- ว่าด้วย การศึกษาระบบหน่วยกิต ขั้นปริญญาบัณฑิต พ.ศ. 2545 
- ว่าด้วย การศึกษาระบบหน่วยกิตข้ันปริญญา (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2554 
- ว่าด้วย การศึกษาระบบหน่วยกิตข้ันปริญญาบัณฑิต (ฉบับที่ 4) พ.ศ. 2557 
- ว่าด้วย การเทียบโอนหน่วยในการเข้าศึกษาหลักสูตรระดับปริญญาตรี  พ.ศ. 2548 
- ว่าด้วย การเทียบโอนความรู้ ทักษะและประสบการณ์ จากการศึกษานอกระบบ

และ/หรือการศึกษาตามอัธยาศัยเข้าสู่การศึกษาในระบบ ตามหลักสูตรระดับ
ปริญญาตรีและระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2547 

ภาคผนวก ค ค าสั่งสภามหาวิทยาลัยหอการค้าไทยที่ 18/2561 เรื่อง แต่งตั้งคณะกรรมการพัฒนา
หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต หลักสูตรใหม่ พ.ศ. 2561 

ภาคผนวก ง ผลงานวิชาการของอาจารย์ประจ าหลักสูตร 
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ภาคผนวก ก 
การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษาและแผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานการ

เรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชา หมวดวิชาศึกษาทั่วไป 
หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560 

 
การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา (Learning Outcome) 
Development of Learning Outcomes 

การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา (Learning Outcome)  หมวดศึกษาทั่วไป มีดังนี้ 
Development of student’s learning outcomes in general education courses are as 
follows:  

1. คุณธรรม จริยธรรม 
1. Ethics and Morals 

1.1 คุณธรรม จริยธรรมท่ีต้องพัฒนา 
1.1 Learning Outcomes Related to Ethics and Morals  

1) มีวินัย ตรงต่อเวลา ความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม 
1) Maintaining self-discipline, punctuality and responsibility towards self and 

society. 
2) มีความซื่อสัตย์ต่อหน้าที่ 
2) Maintaining honesty. 
3) เคารพกฎระเบียบ และข้อบังคับของส่วนรวม 
3) Respecting and complying with regulations of institutions and society. 
4) มีจิตส านึกท่ีดีต่อสังคม 
4) Possessing public consciousness. 
5) มีความเสียสละและมีความอดทน 
5) Willing to sacrifice and having perseverance. 

1.2 วิธีการสอน 
1.2 Teaching Strategies   

1) สอนโดยเป็นต้นแบบที่ดี เพ่ือเป็นตัวอย่างทีดีให้แก่นักศึกษา 
1) Teaching and being a good role model for students.  
2) มอบหมายงานให้นักศึกษาท างานทั้งที่เป็นงานเดี่ยวและงานกลุ่ม โดยก าหนดเวลาส่ง

งานชัดเจน 
2) Assigning students to work individually and in groups with clear deadline. 
3) บรรยาย/ ฝึกปฏิบัติ/ กรณีศึกษา/ กิจกรรม (activity base) 
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3) Lecture/practice/using case study and activities 
1.3 วิธีการประเมินผล 
1.3 Assessment Strategies  

1) การเช็คชื่อเข้าห้องเรียนระบบ student attendance 
1) Using Student Attendance system to check class attendance 
2) การส่งงานที่ได้รับมอบหมายตามเวลาที่ก าหนด 
2) Submitting class assignments on time. 
3) การส่งงานที่ได้รับมอบหมายครบถ้วน 
3) Submitting all assignments. 
4) มีการอ้างอิงแหล่งข้อมูลได้อย่างถูกต้อง 
4) Citing references correctly. 

 
2. ความรู้ 
2. Knowledge 

2.1 ความรู้ที่ต้องได้รับ 
2.1 Learning Outcomes Related to Knowledge 

1) ความรู้พื้นฐานด้านธุรกิจ เศรษฐศาสตร์  และการบัญชี 
1) Possessing basic knowledge in business, economics and accountancy. 
2) ความรู้และทักษะการใช้ภาษาไทยและภาษาอังกฤษธุรกิจ และสามารถสื่อสารได้อย่าง

มีประสิทธิภาพ 
2) Possessing knowledge and skills in communicating using the Thai language 

and business English effectively. 
3) ความรู้เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสมัยใหม่ 
3) Possessing knowledge relating to mathematics, science and technology. 
4) ความรู้และตระหนักในคุณค่าของศิลปวัฒนธรรม 
4) Possessing knowledge and appreciation of arts and cultures. 
5) ความรู้ ความเข้าใจในตนเอง และผู้อ่ืน 
5) Possessing knowledge and understanding of self and others. 

2.2 วิธีการสอน 
2.2 Teaching Strategies  

บรรยาย อภิปราย กรณีศึกษา บทบาทสมมุติ สถานการณ์จ าลอง การใช้โปรแกรมส าเร็จรูป
และศึกษาผ่านระบบ e-learning 
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Teaching based on lecture, discussion, case studies, role-plays, simulation, 
use of software programs and self-study via e-learning.  

2.3 วิธีการประเมินผล 
2.3 Assessment Strategies  

1) การน าเสนองานที่ได้รับมอบหมาย 
1) Presenting assignments. 
2) ทดสอบย่อยในห้องเรียน 
2) Taking in-class quizzes. 
3) สอบกลางภาคและปลายภาค 
3) Taking mid-term and final examinations. 
4) ศึกษาและทดสอบย่อยผ่านระบบ e-learning 
4) Studying and taking quizzes on e-learning. 

 
3. ทักษะทางปัญญา 
3. Cognitive Skills 

3.1 ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา 
3.1 Learning Outcomes Related to Cognitive Skills 

1) มีความสามารถในการคิดอย่างเป็นระบบ 
1) Being able to think systematically. 
2) มีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ 
2) Possessing creativity. 
3) มีความสามารถในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ  
3) Being able to solve problems in various situations. 
4) มีความสามารถน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน 
4) Being able to apply knowledge to be used in daily life. 

3.2 วิธีการสอน 
3.2 Teaching Strategies  

กรณีศึกษา โครงงาน การแก้ปัญหา การจ าลองสถานการณ์ อภิปรายกลุ่ม ระดมสมอง 
Teaching based on case studies, projects, problems, simulation, discussion 

and brainstorming. 
3.3 วิธีการประเมินผล 
3.3 Assessment Strategies 
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สอบย่อย สอบกลางภาพ และสอบไล่ปลายภาค โดยเน้นข้อสอบที่ใช้ในการวิเคราะห์ การ
น าไปใช้ การแสดงเหตุผล ประเมินผลงานของนักศึกษา 

Evaluating students using quizzes, mid-term and final examinations with an 
emphasis on analysis, application, and reasoning. 
 
4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
4. Interpersonal Skills and Responsibility 

4.1 ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบท่ีต้องพัฒนา 
4.1 Learning Outcomes Related to Interpersonal Skills and Responsibility 

1) พัฒนาทักษะในการสร้างความสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียนและผู้เรียนกับผู้สอน  
ตลอดจนสามารถท างานร่วมกับผู้อ่ืนได้ดี 

1) Developing interpersonal skills between learner and learner, learner and 
teacher as well as being able to work well with others.  

2) มีการพัฒนาภาวะผู้น า 
2) Developing leadership skills. 
3) เคารพสิทธิ และรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
3) Respecting the others’ right and opinions. 
4) สามารถปรับตัวให้เข้ากับสถานการณ์และวัฒนธรรมที่หลากหลาย 
4) Being able to adjust to various situations and cultures.  
5) มีบุคลิกภาพที่ดีทั้งภายในและภายนอก รวมทั้งมีความสามารถในการเข้าสังคม 
5) Possessing good personality both inside and outside and being able to 

socialize.  
4.2 วิธีการสอน 
4.2 Teaching Strategies 

1) มอบหมายงานทั้งงานเดี่ยว และงานกลุ่ม และการน าเสนอผลงาน 
1) Assigning individual work, group work and presentations. 
2) การท ากิจกรรมทั้งภายในและภายนอกมหาวิทยาลัย 
2) Arranging activities both inside and outside the university. 
3) สถานการณ์จ าลอง 
3) Simulations 

4.3 วิธีการประเมินผล 
4.3 Assessment Strategies  

1) ท าแบบทดสอบ on-line ในระบบ e-learning 
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1) Taking on-line tests in e-learning system.  
2) การส่งงานผ่านระบบ web board 
2) Submitting assignments via web board.  
3) ประเมินการน าเสนอผลงาน 
3) Evaluating presentations. 

 
5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
5. Numerical Analysis, Communication and Information Technology Skills 

5.1 ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้อง
พัฒนา 

5.1 Learning Outcomes related to Numerical Analysis, Communication and 
Information Technology Skills 

1) ทักษะการคิดค านวณเชิงตัวเลข 
1) Being able to use mathematical skills. 
2) ทักษะในการสื่อสาร ได้แก่ การพูด การฟัง การอ่าน และการเขียน โดยการท างานกลุ่ม 
2) Communicating using speaking, listening, reading and writing skills through 

working in groups.  
3) ทักษะการสืบค้นข้อมูลจาก internet 
3) Being able to search for information on the Internet. 
4) ทักษะการใช้โปรแกรมส าเร็จรูปเพื่อค านวณ น าเสนอ วิเคราะห์ และแปลผลข้อมูล 
4) Possessing skills in using applications or software programs to calculate, 

present, analyze and interpret data.  
5) ทักษะการเรียนรู้ด้วยระบบ e-learning 
5) Possessing study skills using e-learning system.  
6) ทักษะในการน าเสนอข้อมูล โดยใช้รูปแบบ เครื่องมือ และเทคโนโลยีที่เหมาะสม 
6) Being able to present information using appropriate forms, tools and 

technologies. 
5.2 วิธีการสอน 
5.2 Teaching Strategies  

1) มอบหมายงานให้นักศึกษาฝึกฝนด้วยตนเองจากโปรแกรมส าเร็จรูป 
1) Assigning work that students can practice by themselves from 

applications or software programs.  
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2) มอบหมายคว้าข้อมูลจาก website และสื่อการสอน e-learning โดยเน้นข้อมูลเชิง
ตัวเลขและสถิติอ้างอิง 

2) Assigning students to search for information on websites and e-learning, 
emphasizing numerical and statistical data. 

3) ฝึกทักษะทางการสื่อสาร 
3) Practicing communication skills.  

5.3 วิธีการประเมินผล 
5.3 Assessment Strategies  

1) ท ารายงาน และน าเสนอโดยใช้เทคโนโลยีต่าง ๆ  
1) Writing reports and presenting using various technologies. 
2) ท าแบบฝึกทักษะแบบ on-line 
2) Doing exercises on-line.  

 
9. แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชา 

(Learning Outcome) 
9. Curriculum Mapping of Learning Outcomes from Curriculum to Courses 

1. คุณธรรม จริยธรรม 
1. Ethics and Morals 

1) มีวินัย ตรงต่อเวลา ความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม 
1) Maintaining self-discipline, punctuality and responsibility towards self and 

society. 
2) มีความซื่อสัตย์ต่อหน้าที่ 
2) Maintaining honesty. 
3)  เคารพกฎระเบียบ และข้อบังคับของส่วนรวม 
3)  Respecting and complying with regulations of institutions and society. 
4)  มีจิตส านึกท่ีดีต่อสังคม 
4)  Possessing public consciousness. 
5)  มีความเสียสละและมีความอดทน 
5)  Willing to sacrifice and having perseverance. 

 
2. ความรู้ 
2. Knowledge 

1)  ความรู้พื้นฐานด้านธุรกิจ เศรษฐศาสตร์ และการบัญชี 
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1)  Possessing basic knowledge in business, economics and accountancy. 
2)  ความรู้และทักษะการใช้ภาษาไทย และภาษาอังกฤษธุรกิจ และสามารถสื่อสารได้อย่างมี 
ประสิทธิภาพ 
2)  Possessing knowledge and skills in communicating using the Thai language 

and business English effectively. 
3)  ความรู้เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสมัยใหม่ 
3)  Possessing knowledge relating to mathematics, science and technology.  
4)  ความรู้และตระหนักในคุณค่าของศิลปวัฒนธรรม 
4)  Possessing knowledge and appreciation of arts and cultures. 
5)  ความรู้ความเข้าใจในตนเองและผู้อื่น 
5)  Possessing knowledge and understanding of self and others.  

 
3. ทักษะทางปัญญา 
3. Cognitive Skills 

1) มีความสามารถในการคิดอย่างเป็นระบบ 
1) Being able to think systematically. 
2)  มีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ 
2)  Possessing creativity. 
3)  มีความสามารถในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ  
3)  Being able to solve problems in various situations. 
4)  มีความสามารถน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน 
4)  Being able to apply knowledge to be used in daily life.   

 
4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
4. Interpersonal Skills and Responsibility 

1)  พัฒนาทักษะในการสร้างความสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียน และผู้เรียนกับผู้สอน
ตลอดจนสามารถท างานร่วมกับผู้อ่ืนได้ดี 

1)  Developing interpersonal skills between learner and learner, learner and 
teacher as well as being able to work well with others. 

2)  มีการพัฒนาภาวะผู้น า 
2)  Developing leadership skills. 
3)  เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
3)  Respecting the others’ right and opinions. 
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4)  สามารถปรับตัวให้เข้ากับสถานการณ์และวัฒนธรรมที่หลากหลาย 
4)  Being able to adjust to various situations and cultures. 
5)  มีบุคลิกภาพที่ดีทั้งภายในและภายนอก รวมทั้งมีความสามารถในการเข้าสังคม 
5)  Possessing good personality both inside and outside and being able to 

socialize. 
 

5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
5. Numerical Analysis, Communication and Information Technology Skills 

1)  ทักษะการคิดค านวณเชิงตัวเลข 
1)  Being able to use mathematical skills. 
2)  ทักษะในการสื่อสาร ได้แก่ การพูด การฟัง การอ่าน และการเขียน โดยการท างานกลุ่ม 
2)  Communicating using speaking, listening, reading and writing skills through 

working in groups. 
3)  ทักษะการสืบค้นข้อมูลจาก internet 
3)  Being able to search for information on the Internet. 
4)  ทักษะการใช้โปรแกรมส าเร็จรูปเพื่อค านวณ น าเสนอ วิเคราะห์ และแปลผลข้อมูล 
4)  Possessing skills in using applications or software programs to calculate, 

present, analyze and interpret data. 
5)  ทักษะการเรียนรู้ด้วยระบบ e-learning 
5)  Possessing study skills using e-learning system. 
6)  ทักษะในการน าเสนอข้อมูล โดยใช้รูปแบบ และเทคโนโลยีที่เหมาะสม 
6) Being able to present information using appropriate forms, tools and 

technologies. 
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แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรยีนรู้จากหลักสตูรสู่รายวิชา (Curriculum Mapping) 
หมวดวิชาศึกษาทั่วไป หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560  ระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย 

⚫  ความรับผิดชอบหลัก (Primary Responsibility)   ความรับผดิชอบรอง (Secondary Responsibility) 

รหัสวิชา 
Course 
Code 

รายวิชา 
Course Name 

คุณธรรม จริยธรรม 
Ethics and Morals 

ความรู ้
Knowledge 

ทักษะทางปญัญา 
Cognitive Skills 

ทักษะความสัมพันธ์ระหว่าง
บุคคลและความรบัผิดชอบ 
Interpersonal Skills and 

Responsibility 

ทักษะการวิเคราะห์เชิงตวัเลข การ
สื่อสาร และการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ 
Numerical Analysis, 
Communication and 

Information Technology Skills 
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 

หมวดวชิาศึกษาทั่วไป - บังคบั                          
GE001 ภาษาไทยเพื่ออาชีพ 

(Thai for Careers) 

⚫ ⚫ ⚫    ⚫    ⚫ ⚫  ⚫ ⚫      ⚫     

GE002 ภาษาอังกฤษเพื่อการสื่อสาร 1 
(English for Communication 1) 

⚫ ⚫     ⚫       ⚫ ⚫      ⚫     

GE003 ภาษาอังกฤษเพื่อการสื่อสาร 2 
(English for Communication 2) 

⚫ ⚫     ⚫       ⚫ ⚫      ⚫     

GE004 ภาษาอังกฤษเพื่อการสื่อสารในงาน
อาชีพ 1 
(English for Communication in 
Careers 1) 

⚫ ⚫     ⚫       ⚫ ⚫      ⚫     

GE005 ภาษาอังกฤษเพื่อการสื่อสารในงาน
อาชีพ 2 
(English for Communication in 
Careers 2) 

⚫ ⚫     ⚫       ⚫ ⚫      ⚫     
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รหัสวิชา 
Course 
Code 

รายวิชา 
Course Name 

คุณธรรม จริยธรรม 
Ethics and Morals 

ความรู ้
Knowledge 

ทักษะทางปญัญา 
Cognitive Skills 

ทักษะความสัมพันธ์ระหว่าง
บุคคลและความรบัผิดชอบ 
Interpersonal Skills and 

Responsibility 

ทักษะการวิเคราะห์เชิงตวัเลข การ
สื่อสาร และการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ 
Numerical Analysis, 
Communication and 

Information Technology Skills 
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 

GE101 การประกอบการที่ขับเคลื่อนด้วย
นวัตกรรม 
(Innovation-Driven 
Entrepreneurship) 

⚫      ⚫    ⚫ ⚫     ⚫     ⚫    

GE201 การคิดเชิงนวัตกรรมทางดิจิทัลและ
การโค้ด 
(Digital Innovative Thinking 
and Coding) 

  ⚫     ⚫    ⚫              

                           

หมวดวชิาศึกษาทั่วไป - เลือก                          

กลุ่มวิชาภาษาและทักษะการสื่อสาร                          

 กลุ่มภาษา                          

GE006 ภาษามาเลย์เพื่อการสื่อสาร  
(Malay for Communication) 

⚫ ⚫     ⚫       ⚫ ⚫      ⚫     

GE007 ภาษาเวียดนามเพือ่การสื่อสาร 
(Vietnamese for 
Communication) 

⚫ ⚫     ⚫       ⚫ ⚫      ⚫     

GE008 ภาษาพม่าเพื่อการสื่อสาร  
(Burmese for Communication) 

⚫ ⚫     ⚫       ⚫ ⚫      ⚫     
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รหัสวิชา 
Course 
Code 

รายวิชา 
Course Name 

คุณธรรม จริยธรรม 
Ethics and Morals 

ความรู ้
Knowledge 

ทักษะทางปญัญา 
Cognitive Skills 

ทักษะความสัมพันธ์ระหว่าง
บุคคลและความรบัผิดชอบ 
Interpersonal Skills and 

Responsibility 

ทักษะการวิเคราะห์เชิงตวัเลข การ
สื่อสาร และการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ 
Numerical Analysis, 
Communication and 

Information Technology Skills 
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 

กลุ่มทักษะการสื่อสาร                          

GE051 มิติแห่งศัพท์ 
(Aspects of Vocabulary) 

⚫ ⚫     ⚫       ⚫ ⚫      ⚫     

GE052 การเขียนโครงการทางวิชาการและ
วิจัย 
(Research and Academic 
Project Writing) 

⚫ ⚫     ⚫       ⚫ ⚫      ⚫     

GE053 การอ่านและการเขียนทางธุรกจิ 
(Business Reading and Writing) 

⚫ ⚫     ⚫       ⚫ ⚫      ⚫     

GE054 การอ่านเพือ่พัฒนาชวีิต 
(Reading for Life 
Development) 

⚫ ⚫     ⚫       ⚫ ⚫      ⚫     

GE055 ทักษะการพูดและการน าเสนองาน 
(Speaking and Presentation 
Skills) 

      ⚫     ⚫  ⚫       ⚫    ⚫ 

GE056 การสื่อสารระหว่างวัฒนธรรม 
(Intercultural Communication) 

      ⚫  ⚫   ⚫  ⚫   ⚫ ⚫ ⚫  ⚫     

GE057 นักข่าวพลเมือง 
(Citizen Report) 

 ⚫  ⚫   ⚫   ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫   ⚫ ⚫ ⚫  ⚫ ⚫   ⚫ 

GE058 การเล่าเร่ืองข้ามสื่อ ⚫      ⚫     ⚫         ⚫     
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รหัสวิชา 
Course 
Code 

รายวิชา 
Course Name 

คุณธรรม จริยธรรม 
Ethics and Morals 

ความรู ้
Knowledge 

ทักษะทางปญัญา 
Cognitive Skills 

ทักษะความสัมพันธ์ระหว่าง
บุคคลและความรบัผิดชอบ 
Interpersonal Skills and 

Responsibility 

ทักษะการวิเคราะห์เชิงตวัเลข การ
สื่อสาร และการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ 
Numerical Analysis, 
Communication and 

Information Technology Skills 
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 

(Transmedia Storytelling) 
                           

กลุ่มวิชาธรุกิจและการประกอบการ                          

GE102 จริยธรรมธุรกจิและความ
รับผิดชอบต่อสังคม 
(Business Ethics and Social 
Responsibility) 

   ⚫  ⚫        ⚫   ⚫    ⚫     

GE103 การคิดเชิงออกแบบ 
(Design Thinking) 

⚫      ⚫    ⚫ ⚫     ⚫     ⚫    

GE104 ธุรกิจออนไลน์ 
(Online Business) 

  ⚫     ⚫     ⚫    ⚫        ⚫ 

GE105 กฎหมายเบื้องต้นส าหรับ
ผู้ประกอบการ 
(Law for Entrepreneurs) 

⚫     ⚫ ⚫       ⚫ ⚫      ⚫ ⚫   ⚫ 

GE106 กฎหมายพาณิชย์อิเล็กทรอนกิส ์
(E-Commerce Law) 

⚫  ⚫   ⚫       ⚫ ⚫ ⚫  ⚫     ⚫  ⚫ ⚫ 

GE107 การลงทุนในตลาดหลักทรัพย ์
(Trading and Investment) 

⚫     ⚫     ⚫         ⚫      

GE108 การบริหารความมั่งค่ัง 
(Wealth Management) 

⚫     ⚫     ⚫         ⚫      
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รหัสวิชา 
Course 
Code 

รายวิชา 
Course Name 

คุณธรรม จริยธรรม 
Ethics and Morals 

ความรู ้
Knowledge 

ทักษะทางปญัญา 
Cognitive Skills 

ทักษะความสัมพันธ์ระหว่าง
บุคคลและความรบัผิดชอบ 
Interpersonal Skills and 

Responsibility 

ทักษะการวิเคราะห์เชิงตวัเลข การ
สื่อสาร และการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ 
Numerical Analysis, 
Communication and 

Information Technology Skills 
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 

GE109 ธุรกิจอาหารเพื่อสขุภาพและความ
งาม 
(Food Business for Wellness 
and Beauty) 

⚫       ⚫   ⚫               

GE110 สัมมาทิฏฐิเพื่อการประกอบการ 
(Right View Entrepreneurship) 

⚫         ⚫    ⚫   ⚫ ⚫        

                           

กลุ่มวิชาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี                          

GE202 นวัตกรรมทางเทคโนโลยีสมัยใหม ่
(Modern Innovation 
Technology) 

  ⚫     ⚫      ⚫            

GE203 การคิดเชิงวิเคราะห์ส าหรับธุรกจิ 
(Analytical Thinking for 
Business) 

⚫     ⚫     ⚫         ⚫      

GE204 เกษตรอัจฉริยะ 
(Smart Farming) 

⚫       ⚫      ⚫            

GE205 ผลิตภัณฑ์เครื่องส าอางเพื่อสุขภาพ
และความงาม 
(Cosmetic Products for Health 
and Beauty) 

⚫       ⚫      ⚫            
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รหัสวิชา 
Course 
Code 

รายวิชา 
Course Name 

คุณธรรม จริยธรรม 
Ethics and Morals 

ความรู ้
Knowledge 

ทักษะทางปญัญา 
Cognitive Skills 

ทักษะความสัมพันธ์ระหว่าง
บุคคลและความรบัผิดชอบ 
Interpersonal Skills and 

Responsibility 

ทักษะการวิเคราะห์เชิงตวัเลข การ
สื่อสาร และการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ 
Numerical Analysis, 
Communication and 

Information Technology Skills 
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 

GE206 ภูมิปัญญาสมุนไพรไทย 
(Thai Herbs Wisdom) 

⚫       ⚫      ⚫            

GE207 เทคโนโลยีดิจิทัล 
(Digital Technology) 

  ⚫     ⚫    ⚫              

GE208 เกมดิจิทัล 
(Digital Games) 

  ⚫     ⚫    ⚫              

                           

กลุ่มวิชาสุนทรยีศาสตร์และวัฒนธรรม                          

 กลุ่มสุนทรียศาสตร ์                          

GE301 ปรัชญาความรัก 
(Philosophy of Love) 

⚫ ⚫     ⚫       ⚫ ⚫      ⚫     

GE302 ปรัชญาศิลปะ 
(Philosophy of Arts) 

⚫ ⚫     ⚫       ⚫ ⚫      ⚫     

GE303 รูปรสกลิ่นสีเสียง 
(Shape, Taste, Smell, Color, 
Sound) 

⚫ ⚫     ⚫       ⚫ ⚫      ⚫     

GE304 เร่ืองเล่าในโลกสมัยใหม่ 
(Narrative in the Modern 
World) 

⚫ ⚫     ⚫       ⚫ ⚫      ⚫     
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รหัสวิชา 
Course 
Code 

รายวิชา 
Course Name 

คุณธรรม จริยธรรม 
Ethics and Morals 

ความรู ้
Knowledge 

ทักษะทางปญัญา 
Cognitive Skills 

ทักษะความสัมพันธ์ระหว่าง
บุคคลและความรบัผิดชอบ 
Interpersonal Skills and 

Responsibility 

ทักษะการวิเคราะห์เชิงตวัเลข การ
สื่อสาร และการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ 
Numerical Analysis, 
Communication and 

Information Technology Skills 
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 

GE305 การตีความละครและภาพยนตร์ 
(Interpretation of Drama and 
Film) 

⚫ ⚫     ⚫       ⚫ ⚫      ⚫     

GE306 นิทานของโลก 
(Tales of the World) 

⚫ ⚫     ⚫       ⚫ ⚫      ⚫     

GE307 พระราชนิพนธ์ในสมเด็จพระเทพ
รัตนราชสุดา เจ้าฟา้มหาจักรีสิริน
ธร รัฐสีมา คุณากรปยิชาติ สยาม
บรมราชกุมาร ี
(HRH Princess Maha Chakri 
Sirindhorn’s Writing) 

⚫ ⚫     ⚫       ⚫ ⚫      ⚫     

GE308 วรรณกรรมสร้างสรรค์ยอดเยี่ยม
แห่งอาเซียน 
(Southeast Asian Writers  
Award) 

⚫ ⚫    ⚫     ⚫               

GE309 การอ่านร้อยกรองไทย 
(Thai Poetry Recitation) 

⚫ ⚫    ⚫     ⚫               

GE310 นาฎศิลป์ไทย 
(Thai Classical Dance) 

⚫ ⚫    ⚫     ⚫               

GE311 แดนซ ์ ⚫ ⚫    ⚫     ⚫               
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รหัสวิชา 
Course 
Code 

รายวิชา 
Course Name 

คุณธรรม จริยธรรม 
Ethics and Morals 

ความรู ้
Knowledge 

ทักษะทางปญัญา 
Cognitive Skills 

ทักษะความสัมพันธ์ระหว่าง
บุคคลและความรบัผิดชอบ 
Interpersonal Skills and 

Responsibility 

ทักษะการวิเคราะห์เชิงตวัเลข การ
สื่อสาร และการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ 
Numerical Analysis, 
Communication and 

Information Technology Skills 
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 

(Dance) 
GE312 การขับร้อง 

(Signing) 

⚫ ⚫    ⚫     ⚫               

GE313 ดนตรีวิจักษณ ์
(Music Appreciation) 

⚫ ⚫    ⚫     ⚫               

GE314 การจัดดอกไม ้
(Flower Decoration) 

⚫ ⚫    ⚫     ⚫               

GE315 พัสตราภรณ์ 
(Costume and Garment) 

⚫ ⚫    ⚫     ⚫               

GE316 การออกแบบเครื่องแต่งกายและ
การแต่งหน้า 
(Costume and Make-Up 
Design) 

⚫ ⚫    ⚫     ⚫               

GE317 ศิลปะวิจักษณ ์
(Art Appreciation) 

⚫ ⚫    ⚫     ⚫               

GE318 การละเล่นและเพลงพื้นบ้านไทย 
(Thai Folk Games and Songs) 

⚫ ⚫    ⚫     ⚫               

                           

 กลุ่มวัฒนธรรม                          

GE351 วัฒนธรรมประชานยิม ⚫ ⚫    ⚫     ⚫               
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รหัสวิชา 
Course 
Code 

รายวิชา 
Course Name 

คุณธรรม จริยธรรม 
Ethics and Morals 

ความรู ้
Knowledge 

ทักษะทางปญัญา 
Cognitive Skills 

ทักษะความสัมพันธ์ระหว่าง
บุคคลและความรบัผิดชอบ 
Interpersonal Skills and 

Responsibility 

ทักษะการวิเคราะห์เชิงตวัเลข การ
สื่อสาร และการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ 
Numerical Analysis, 
Communication and 

Information Technology Skills 
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 

(Popular Culture) 
GE352 สื่อบันเทิงอาเซียน 

(ASEAN Entertainment Media) 

⚫ ⚫    ⚫     ⚫               

GE353 ศิลปวัฒนธรรมอาเซียน  
(ASEAN Cultures) 

⚫ ⚫    ⚫     ⚫               

GE354 อิทธิพลวัฒนธรรมต่างชาติในศิลปะ
ไทย 
(Foreign Culture Influence on 
Thai Arts) 

⚫ ⚫    ⚫     ⚫               

GE355 ประวัติศาสตร์สังคมไทยหลังการ
เปลี่ยนแปลงการปกครอง 
(History of Thailand’s Society 
after Revolution) 

⚫ ⚫    ⚫     ⚫               

GE356 อุดมการณ์สร้างชาติของจีน 
(China’s National Ideology) 

⚫ ⚫    ⚫     ⚫               

GE357 เหตุการณ์ปัจจุบันของโลก 
(Current World Events) 

⚫ ⚫    ⚫     ⚫               

GE358 ภาวะหลายภาษา 
(Multilingualism) 

⚫ ⚫    ⚫     ⚫               

GE359 การจัดการพิพิธภัณฑ์ ⚫ ⚫    ⚫     ⚫               
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รหัสวิชา 
Course 
Code 

รายวิชา 
Course Name 

คุณธรรม จริยธรรม 
Ethics and Morals 

ความรู ้
Knowledge 

ทักษะทางปญัญา 
Cognitive Skills 

ทักษะความสัมพันธ์ระหว่าง
บุคคลและความรบัผิดชอบ 
Interpersonal Skills and 

Responsibility 

ทักษะการวิเคราะห์เชิงตวัเลข การ
สื่อสาร และการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ 
Numerical Analysis, 
Communication and 

Information Technology Skills 
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 

(Museum Management) 
GE360 ปรัชญาตะวันตก 

(Western Philosophy) 

⚫ ⚫    ⚫     ⚫               

GE361 ปรัชญาตะวันออก 
(Eastern Philosophy) 

⚫ ⚫    ⚫     ⚫               

GE362 วัฒนธรรมชา 
(Tea Culture) 

⚫ ⚫    ⚫     ⚫               

GE363 วัฒนธรรมข้าว 
(Rice Culture) 

⚫ ⚫    ⚫     ⚫               

GE364 วัฒนธรรมน้ า 
(Water Culture) 

⚫ ⚫    ⚫     ⚫               

GE365 ศาลเจ้าและการไหว้เจ้าของชาวจีน
ในประเทศไทย 
(Chinese Shrine and Oblation 
in Thailand) 

⚫ ⚫    ⚫     ⚫               

GE366 ความหลากหลายของกลุ่มชาตพิันธุ์
ในสังคมไทย 
(Ethic Diversity in Thai 
Society) 

⚫ ⚫    ⚫     ⚫               
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รหัสวิชา 
Course 
Code 

รายวิชา 
Course Name 

คุณธรรม จริยธรรม 
Ethics and Morals 

ความรู ้
Knowledge 

ทักษะทางปญัญา 
Cognitive Skills 

ทักษะความสัมพันธ์ระหว่าง
บุคคลและความรบัผิดชอบ 
Interpersonal Skills and 

Responsibility 

ทักษะการวิเคราะห์เชิงตวัเลข การ
สื่อสาร และการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ 
Numerical Analysis, 
Communication and 

Information Technology Skills 
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 

GE367 ความหลากหลายทางเพศใน
สังคมไทย 
(Gender Diversity in Thai 
Society) 

⚫ ⚫    ⚫     ⚫               

GE368 คติชนสร้างสรรค์ 
(Creative Folklore) 

⚫ ⚫    ⚫     ⚫               

GE369 โบราณคดีของไทยและประเทศ
ใกล้เคียง 
(Archeology in Thailand and 
Neighboring) 

⚫ ⚫    ⚫     ⚫               

GE370 ท้องถิ่นกับการสร้างสรรค์สินค้าทาง
วัฒนธรรม 
(Local and Creative Cultural 
Products) 

⚫ ⚫    ⚫     ⚫               

GE371 ราชประเพณีและพระราชพิธีใน
สังคมไทย 
(Royal Trading and Ceremony 
in Thailand) 

⚫ ⚫    ⚫        ⚫            

GE372 ประเพณีประดิษฐ ์
(Invented Tradition) 

⚫ ⚫    ⚫        ⚫            
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รหัสวิชา 
Course 
Code 

รายวิชา 
Course Name 

คุณธรรม จริยธรรม 
Ethics and Morals 

ความรู ้
Knowledge 

ทักษะทางปญัญา 
Cognitive Skills 

ทักษะความสัมพันธ์ระหว่าง
บุคคลและความรบัผิดชอบ 
Interpersonal Skills and 

Responsibility 

ทักษะการวิเคราะห์เชิงตวัเลข การ
สื่อสาร และการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ 
Numerical Analysis, 
Communication and 

Information Technology Skills 
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 

GE373 ประเพณีและเทศกาลในสังคมไทย 
(Tradition and Festival in 
Thailand) 

⚫ ⚫    ⚫        ⚫            

GE374 ประวัติศาสตร์ของภาพถ่าย 
(History of Photography) 

⚫ ⚫    ⚫        ⚫            

GE375 ประวัติศาสตร์แอนิเมชั่น 
(Animation History) 

⚫ ⚫    ⚫        ⚫            

GE376 ความเชื่อในสังคมไทย 
(Faiths in Thai Society) 

⚫ ⚫    ⚫        ⚫            

GE377 โหราศาสตร์และการพยากรณ์ 
(Astrology and Forecasting) 

⚫ ⚫    ⚫        ⚫            

GE378 ศาสนาของโลก 
(World Religions) 

⚫ ⚫    ⚫        ⚫            

GE379 หมากล้อม 
(Go) 

⚫ ⚫    ⚫        ⚫            

GE380 หมากรุกไทยและสากล 
(Thai and International Chess) 

⚫ ⚫    ⚫        ⚫            

                           

กลุ่มวิชาคุณภาพชีวิตและสังคมยัง่ยืน                          

 กลุ่มคุณภาพชีวิต                          
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รหัสวิชา 
Course 
Code 

รายวิชา 
Course Name 

คุณธรรม จริยธรรม 
Ethics and Morals 

ความรู ้
Knowledge 

ทักษะทางปญัญา 
Cognitive Skills 

ทักษะความสัมพันธ์ระหว่าง
บุคคลและความรบัผิดชอบ 
Interpersonal Skills and 

Responsibility 

ทักษะการวิเคราะห์เชิงตวัเลข การ
สื่อสาร และการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ 
Numerical Analysis, 
Communication and 

Information Technology Skills 
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 

GE401 ทักษะการรู้สารสนเทศในสังคม
ดิจิทัล 
(Information Literacy Skills in 
Digital Society) 

⚫ ⚫    ⚫        ⚫            

GE402 เปิดโลกกวา้งสู่สังคมแห่งการเรียนรู้ 
(Discovery of Learning 
Society) 

⚫ ⚫    ⚫        ⚫            

GE403 ทักษะการรู้เท่าทันสื่อ  
(Media Literacy Skills) 

      ⚫ ⚫   ⚫   ⚫   ⚫ ⚫   ⚫ ⚫    

GE404 เจเนอเรชั่น ซี กับคุณภาพชวีิต 
(Generational Z and Quality 
of Life) 

⚫ ⚫    ⚫        ⚫            

GE405 จิตวิทยาพัฒนาการ 
(Developmental Psychology) 

⚫ ⚫    ⚫        ⚫            

GE406 จิตวิทยากับการบริหารตนเอง 
(Psychology for S3elf-
Management) 

⚫ ⚫    ⚫        ⚫            

GE407 จิตวิทยากับการท างานเป็นทีม 
(Psychology for Teamwork) 

⚫ ⚫    ⚫        ⚫            

GE408 การพัฒนาบุคลิกภาพผู้น า ⚫ ⚫    ⚫        ⚫            
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รหัสวิชา 
Course 
Code 

รายวิชา 
Course Name 

คุณธรรม จริยธรรม 
Ethics and Morals 

ความรู ้
Knowledge 

ทักษะทางปญัญา 
Cognitive Skills 

ทักษะความสัมพันธ์ระหว่าง
บุคคลและความรบัผิดชอบ 
Interpersonal Skills and 

Responsibility 

ทักษะการวิเคราะห์เชิงตวัเลข การ
สื่อสาร และการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ 
Numerical Analysis, 
Communication and 

Information Technology Skills 
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 

(Personality Development for 
Leaders) 

GE409 แฟชั่น 
(Fashion) 

⚫ ⚫    ⚫        ⚫            

GE410 การท าอาหาร 
(Cooking) 

⚫ ⚫    ⚫        ⚫            

GE411 การดูแลสุขภาพและความงาม 
(Health and Beauty Care) 

⚫       ⚫      ⚫            

                           

 กลุ่มสังคมยั่งยืน                          

GE451 ศาสตร์ของพระราชา 
(Knowledge of the King) 

⚫ ⚫    ⚫        ⚫            

GE452 หอการค้าไทยและมหาวิทยาลัย
ของเรา 
(TCC and Our UTCC) 

⚫ ⚫    ⚫        ⚫            

GE453 สังคมศึกษาเพื่อสังคมที่ยั่งยืน 
(Social Studies for Sustainable 
Society) 

⚫ ⚫    ⚫        ⚫            

GE454 กฎหมายส าหรับชีวิตประจ าวัน 
(Law for Everyday Life) 

⚫ ⚫    ⚫        ⚫            
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รหัสวิชา 
Course 
Code 

รายวิชา 
Course Name 

คุณธรรม จริยธรรม 
Ethics and Morals 

ความรู ้
Knowledge 

ทักษะทางปญัญา 
Cognitive Skills 

ทักษะความสัมพันธ์ระหว่าง
บุคคลและความรบัผิดชอบ 
Interpersonal Skills and 

Responsibility 

ทักษะการวิเคราะห์เชิงตวัเลข การ
สื่อสาร และการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ 
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การเตรียมและศึกษาถ่านกัมมันต์จากเหง้ามันส าปะหลังโดยวิธีการกระตุ้นทางเคมี 
Preparation and Characterization of Activated Carbons from  

Cassava Root by Chemical Activation Method 
เกศศิริ     เหล่าวชิระสุวรรณ1

1  สาขาวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย 
*ผู้ประสานงานหลกั อีเมล: katsiri_lao@utcc.ac.th

บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาถ่านกัมมันต์ที่เตรียมขึ้นจากเหง้ามันส าปะหลังซึ่งเป็นสารชีวมวลเหลือท้ิงทางการเกษตร

ในประเทศไทย โดยการกระตุ้นทางเคมี ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อสภาวะการกระตุ้นท่ีเหมาะสมในการเตรียมถ่านกัมมันต์จากเหง้ามัน
ส าปะหลัง ซึ่งได้แก่ ชนิดของสารกระตุ้น อัตราส่วนระหว่างสารกระตุ้นต่อปริมาณวัตถุดิบ อุณหภูมิ และเวลาที่ใช้ในการกระตุ้น 
ถ่านกัมมันต์ที่เตรียมขึ้นจะถูกน าไปตรวจสอบสมบัติทางกายภาพเพื่อหาสมบัติการดูดซับ ซึ่งสามารถท าได้โดยวิเคราะห์การดูดซับที่
สภาวะแก๊ส และของเหลว ในการทดสอบการดูดซับที่สถานะแก๊ส ท าโดยน าถ่านกัมมันต์ที่เตรียมขึ้นไปวัดพื้นที่ผิวจ าเพาะ ปริมาณรู
พรุนรวม และขนาดรูพรุนเฉลี่ย  ด้วยวิธี Nitrogen Adsorption Isotherm ที่อุณหภูมิ  77 K ด้วยเครื่อง Autosorp (BEL 
MINISORP) ค านวณโดยใช้สมการของ BET  ส าหรับการทดสอบการดูดซับท่ีสถานะของเหลว ท าโดยน าถ่านกัมมันต์ที่เตรียมขึ้นไป
วัดค่าการดูดซับไอโอดีนโดยแสดงเป็นค่าไอโอดีนนัมเบอร์ ในหน่วยมิลลิกรัมต่อกรัม (mg/g) จากการทดลองพบว่าสภาวะที่
เหมาะสมส าหรับการเตรียมถ่านกัมมันต์จากเหง้ามันส าปะหลัง ได้แก่ การใช้ H3PO4 เป็นสารกระตุ้น อัตราส่วนระหว่างสารกระตุ้น
ต่อปริมาณเหง้ามันส าปะหลัง ที่ใช้ คือ 3:1 อุณหภูมิและเวลาที่ใช้ในการกระตุ้นคือ 700 C และ 2 ช่ัวโมง ตามล าดับ ที่สภาวะ
ดังกล่าวได้ถ่านกัมมันต์ที่มีค่าไอโอดีนนัมเบอร์เท่ากับ 978 mg/g พื้นที่ผิวจ าเพาะ–BET เท่ากับ 1,215.37 m2/g และปริมาตรรู
พรุนรวมเท่ากับ 0.87 cm3/g  ส่วนไอโซเทอมของการดูดซับก๊าซไนโตรเจนมีลักษณะเป็นไอโซเทอมแบบ Type I  นอกจากนี้ได้
ศึกษาและเปรียบเทียบสมบัติในการดูดซับพื้นที่ผิว และค่าไอโอดีนนัมเบอร์ของถ่านกัมมันต์ที่เตรียมขึ้นกับถ่านกัมมันต์เกรดทาง
การค้า  พบว่าเหง้ามันส าปะหลังมีคุณสมบัติเพียงพอที่จะน ามาผลติเป็นถ่านกัมมันต์ได้ เนื่องจากมีค่าไอโอดีนนัมเบอร์มากกว่า 600 
mg/g และมีร้อยละความช้ืนน้อยกว่า 8 ตามมาตรฐานของส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ท่ีก าหนดไว้  

ค ำส ำคัญ:  ถ่านกัมมันต์  เหง้ามันส าปะหลัง การกระตุ้นทางเคมี  

Abstract 
The objective of this research is prepared activated carbons from Cassava root, a waste agricultural 

biomass in Thailand, by chemical activation method. The influence of activation condition variables such as 
activation reagent, activation reagent/precursor ratio, activation temperature and activation time was 
investigated to find the optimum condition. The quality of the derived activated carbons is characterized in 
term of their physical properties of adsorption using different analytical methods for liquid and gas phase 
adsorption. For the gas adsorption test, the surface area, total pore volume and average pore diameters of 
the derived activated carbons were measured by Nitrogen Adsorption Isotherms at 77 K, using an Autosorp 
(BEL MINISORP) calculated by BET equation (BET method). For the liquid adsorption test, the adsorption 
quality of the derived activated carbons was evaluated in term of iodine adsorption capacity (Iodine Number, 
mg/g) reflecting the surface area. The optimum condition from experimental result was: H3PO4 use as an 
activation reagent, H3PO4/Cassava root weight ratio of 3:1, an activation temperature and time of 700C and 
2 hr. The characteristic of the derived activated carbons produce at the optimum condition were: iodine 
number of 978 mg/g, BET surface area of 1,215.37 m2/g, Total pore volume of 0.87 cm3/g. The nitrogen 
adsorption isotherm of the derived activated carbons exhibits a type I. Moreover the commercial activated 
carbons used to compare the adsorption quality and iodine number with Cassava root activated carbon were 
reported. Activated carbons obtained from Cassava root shown the good quality to use as an activated 
carbons because the iodine numbers are more than 600 mg/g and the moisture contents (%) are less than 
8%, the value considered by Thai Industrial Standards Institute.   

Keywords:  Activated Carbons, Cassava root, Chemical Activation Method 
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บทน า 
เหง้ามันส าปะหลังซึ่งเป็นสารชีวมวลเหลือทิ้งทางการเกษตรในประเทศไทย ซึ่งเป็นของเหลือทิ้งเป็นจ านวนมากที่มี

ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม และเมื่อต้องการก าจัดทิ้งก็จะต้องมีการขนย้ายไปทิ้ง หรือเผาท าลาย ซึ่งจะเกิดค่าใช้จ่ายตามมา ดังนั้น
เพื่อเป็นการลดภาระในการก าจัดทิ้ง และเป็นการสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับของเหลือท้ิง งานวิจัยนี้จงึมีแนวคิดที่จะน าเหง้ามันส าปะหลัง 
ที่เหลือทิ้งจากกระบวนการเก็บเกี่ยวและการแปรรูปมาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุดทางด้านพลังงาน และเป็นการใช้ทรัพยากร
ภายในประเทศให้คุ้มค่ามากท่ีสุดอีกหนทางหนึ่ง โดยการน ามาผลิตเป็น ถ่านกัมมันต์ (Activated Carbons) 

ถ่านกัมมันต์ เป็นถ่านที่มีสมบัติพิเศษที่ได้รับการเพิ่มคุณภาพ หรือ ประสิทธิภาพมากขึ้นโดยการใช้เทคโนโลยีทาง
วิทยาศาสตร์ โดยการน าเอาวัตถุดิบที่มีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบมาผ่านกระบวนการก่อกัมมันต์ (Activation) ซึ่งท าให้วัตถุดิบนั้น
มีโครงสร้างเป็นรูพรุน และมีพื้นท่ีผิวภายในสูง จึงมีคุณสมบัติในการดูดซับสูง วัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตถ่านกัมมันต์มีหลายชนิด ส่วน
ใหญ่มักเป็นพวกอินทรีย์สารซึ่งประกอบด้วยคาร์บอนและไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบ มีปริมาณสารระเหยต่ า คุณสมบัติคงท่ี ราคา
ถูก และหาได้ง่าย เช่น พวกเซลลูโลสที่มาจากพืช และต้นไม้ เช่น ไม้ยางพารา ไม้ไผ่ เศษไม้เหลือทิ้ง และวัสดุเหลือทิ้งทาง
การเกษตร เช่น แกลบ กะลามะพร้าว ชานอ้อย เปลือก และเมล็ดผลไม้ เป็นต้น นอกจากนี้ยังมีพวกถ่านหิน เช่น ลิกไนต์ แอนทรา
ไซด์ เป็นต้น ส่วนวัตถุดิบที่มาจากสัตว์ เช่น กระดูกสัตว์ เขาสัตว์ เป็นต้น (Cronje, et al. 2011; Fool and Hameed, 2012; 
Okman, et al. 2014) 

การผลิตถ่านกัมมันต์โดยทั่วๆ ไป แบ่งเป็น 2 ข้ันตอน คือ ข้ันตอนแรกเป็นข้ันตอนการเผาวัตถุดิบให้เป็นถ่านชาร์ (Char) 
เรียกขั้นตอนนี้ว่าการท าคาร์บอไนเซชัน (Carbonization) เป็นขั้นตอนที่ท าให้วัตถุดิบที่มีคาร์บอนปะปนอยู่ในปริมาณต่ า ให้มี
ปริมาณคาร์บอนเพิ่มสูงขึ้น รวมทั้งยังเป็นการเผาไล่สารปนเปื้อนที่ไม่ต้องการออก โดยใช้อุณหภูมิ ประมาณ 200 – 400 องศา
เซลเซียส จากนั้นจะเป็นขั้นตอนการน าถ่านชาร์ไปเพิ่มประสิทธิภาพด้วยเทคโนโลยีทางวิทยาศาสตร์ที่เรียกว่าการกระตุ้นเพื่อเพิ่ม
พื้นที่ผิว (Activation) ซึ่งขั้นตอนในการ Activation หรือ การกระตุ้นทางเคมี เป็นการกระตุ้นด้วยการใช้สารเคมีหลายชนิด เช่น 
H2SO4, H3PO4, HNO3, H3BO3, NaOH, KOH, Ca(OH)2, ZnCl2, Na2CO3 CaCl2, KSCN, FeCl3, Ca3(PO4)2 and NaCl 
(Açıkyıldız, Gürses and Karac, 2014; Cronje, et al. 2011; Fool and Hameed, 2012; Martins, et al. 2015; Nowicki, 
Kazmierczak, and Pietrzak, 2015; Okman, et al. 2014) ซึ่งการจะเลือกใช้สารเคมีชนิดใดก็ตามขึ้นอยู่กับธรรมชาติของ
วัตถุดิบที่น ามาเตรียมเป็นถ่านกัมมันต์ โดยน าสารเคมีเหล่านี้มาผสมกับถ่านชาร์ จากนั้นน าไปเผาที่อุณหภูมิประมาณ 500 – 800 
องศาเซลเซียส ในบรรยากาศที่ปราศจากแก๊สออกซิเจน เป็นเวลาหลายช่ัวโมง ข้อดีของการกระตุ้นทางเคมี จะช่วยลดการเกิดทาร์ 
และสารอื่นๆ อุณหภูมิที่ใช้กระตุ้นต่ ากว่าการกระตุ้นทางกายภาพ และร้อยละของผลิตภัณฑ์ที่ได้ (%yield) มีปริมาณสูง และ
ถ่านกัมมันต์ที่ได้เกิดรูพรุนขนาดใหญ่ แต่ข้อเสียส าหรับวิธีการนี้ก็คือต้องล้างสารเคมีที่ใช้ในการกระตุ้นออกให้หมด และในบางครั้ง
อาจมีสารกระตุ้นตกค้างอยู่ จึงอาจจะไม่เหมาะที่จะน าถ่านกัมมันต์ที่กระตุ้นด้วยวิธีน้ีไปใช้ทางด้านอาหาร และการแพทย์ 

 
วัตถุประสงค ์

งานวจิัยนี้มุ่งเน้นศึกษาวิธีการเตรียมถ่านกัมมันต์จากเหง้ามันส าปะหลังโดยการกระตุ้นทางเคมี จากนั้นศึกษาปัจจัยที่มีผล
ต่อการเพิ่มพ้ืนท่ีผิวของถ่านกัมมันต์ได้แก่ ชนิดของสารกระตุ้น อัตราส่วนของสารกระตุ้นตอ่ปริมาณของเหง้ามันส าปะหลงั อุณหภมูิ 
และระยะเวลาในการเผากระตุ้น เพื่อหาสภาวะที่เหมาะสมในการเตรียมถ่านกัมมันต์จากเหง้ามันส าปะหลัง 
 
วิธกีารด าเนินการวิจัย 
การทดสอบสมบัติทางกายภาพของถ่านกัมมันต์ที่ได้ด้วยเทคนิคการวิเคราะห์การดูดซับแก๊สไนโตรเจน ทีอุ่ณหภูมิ – 196 องศา
เซลเซียส (77 K)   

โดย เป็ นการน า เอาสมการ  BET (Brunauer Emmett Teller) (Rouquerol, Rouquerol and Sing, 1999) ม า
ประยุกต์ใช้เพื่อหาพื้นที่ผิวจ าเพาะ ปริมาตรรูพรุน และขนาดของรูพรุน เป็นการดูดซับที่เกิดขึ้นในลักษณะแบบหลายช้ัน 
(Multilayer Adsorption) โดยที่ โม เลกุลของสารที่ ถู กดู ดซับ โดยไม่มี การ เคลื่ อนที่ อย่ างอิ สระบนผิ วขอ งตั วดู ดซั บ 
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การทดสอบความสามารถในการดูดซับปริมาณไอโอดีนของถ่านกมัมันต์  
 การตรวจวัดค่าการดูดซับปริมาณไอโอดีนต่อน้ าหนักของถ่านกัมมันต์ เป็นวิธีการบอกความสามารถในการดูดซับสารที่มี
ขนาดโมเลกุลแตกต่างกันของถ่านกัมมันต์ โดยค่าการดูดซับปริมาณไอโอดีนแสดงให้เห็นถึงความสามารถในการดูดซับโมเลกุลที่มี
ขนาดเล็ก (0.4 – 1.0 นาโนเมตร)   
 ค่าการดูดซับปริมาณไอโอดีนต่อน้ าหนักของถ่านกัมมันต์ ทดสอบโดยใช้วิธีการไตเตรทแบบไอโอโดเมทรี (Iodometry) 
เพื่อหาปริมาณของไอโอดีนท่ีถ่านกัมมันต์ดดูซับไว้โดยใช้สารละลายมาตรฐานโซเดียมไธโอซัลเฟต (Na2S2O3) เป็นไตแตรนท์ ซึ่งเป็น
การทดสอบตามมาตรฐานของ ASTM-D4607-94 (ASTM Committee on Standards, 1998) ค่าที่ได้เรียกว่า ค่าไอโอดีนนัม
เบอร์ (Iodine number) มีหน่วยเป็น มิลลิกรัมต่อกรัม (mg/g) โดยค านวณความเข้มข้นของสารละลายไอโอดีนที่เหลือ (C) จาก
สูตร   

 xS

N
C

50

1   เมื่อ   C   =  ความเข้มข้นของสารละลายไอโอดีนท่ีเหลือ มีหน่วยเป็น N  

   N1 =  ความเข้มข้นของสารละลายโซเดยีมไธโอซัลเฟต 
   S   =  ปริมาตรของของสารละลายโซเดยีมไธโอซัลเฟต 
และค านวณค่าการดูดซับไอโอดีนต่อน้ าหนักของถ่านกัมมันต์ 









m

x  ได้จากสูตร   
m

DFxBxSA

m

x 








  

    เมื่อ A = 12693 N2 
   N2 = ความเข้มข้นของสารละลายไอโอดีน 

B = 126.93 N1 
   DF = dilution factor  
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10100   = 2.2  

   m = น้ าหนักของถ่านกัมมันต์ (กรัม) 
   x = ปริมาณสารที่ถูกดดูซับ (มิลลกิรัม)   

สร้างกราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าการดูดซับไอโอดีนต่อน้ าหนักของถ่านกัมมันต์ 

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
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


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x  กับความเข้มข้นของสารละลาย

ไอโอดีนที่เหลือหลังการดูดซับ (C) จะได้กราฟเป็นเส้นตรง ค านวณค่าความสามารถในการดูดซับไอโอดีนของถ่านกัมมันต์ตรง
ต าแหน่งที่ค่าความเข้มข้นของสารละลายไอโอดีนที่เหลือเท่ากับ 0.02 N ค่าปริมาณการดูดซับที่ได้มีหน่วยเป็นมิลลิกรัมต่อกรัม 
(mg/g) โดยค านวณได้จากสูตรดังนี้: 

ปริมาณการดูดซับ (mg/g)  =    ความเข้มข้นท่ีถูกดูดซับ (mg/L) x ปริมาตรของสารละลาย (L) 
                         น้ าหนักของถ่านกัมมันต์ (g) 
การหาร้อยละของผลิตภัณฑ์ที่ได้ (%Yield)  

% Yield =   
100

1

41 x
W

WW   

W1  = น้ าหนักถ่านชาร์จากเหง้ามนัส าปะหลัง  
W4  = น้ าหนักของถ่านกัมมันต์จากเหง้ามันส าปะหลังหลังการท า Activation (ล้างน้ าเอาสารกระตุ้นออก) 

 
การหาค่าร้อยละการได้คืนของสารกระตุ้น (% Activation reagent recovery)  

ค่าร้อยละการได้คืนของสารกระตุน้ ซึ่งแสดงถึงปริมาณของสารกระตุ้น (Activation reagents) ที่ยังคงเหลืออยู่ใน
ผลิตภณัฑ์หลังจากการกระตุ้น    
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W2 = น้ าหนักของสารกระตุ้น (H3PO4) 
W3 = น้ าหนักของถ่านกัมมันต์จากเหง้ามันส าปะหลังหลังการท า Activation (ยังไม่ล้างเอาสารกระตุน้ออก) 

 
วิธีการทดลอง 

การเตรียมถ่านกัมมันตจ์ากเหง้ามันส าปะหลัง  
 น าเหง้ามันส าปะหลังมาล้างน้ าให้สะอาด แล้วน าไปอบให้แห้งที่อุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส นาน 24 ช่ัวโมง เพื่อไล่
ความช้ืนออกจากเหง้ามันส าปะหลัง น าเหง้ามันส าปะหลังที่อบแห้งแล้วมาบดด้วยเครื่องบด และคัดขนาดด้วยตะแกรงร่อน โดย
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เลือกขนาดอนุภาคเฉลี่ยเท่ากับ 2.0 มิลลิเมตร (8 x10 เมช) จากนั้นน าไปเข้าสู่กระบวนการคาร์บอไนเซชัน (Carbonization)  โดย
การเผาภายใต้บรรยากาศของแก๊สไนโตรเจน (N2) ที่อุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง ทิ้งไว้ให้เย็นที่อุณหภูมิห้อง 
จะได้ถ่านชาร์ที่มีลักษณะเป็นผงสีด า ขั้นต่อไปเป็นกระบวนการกระตุ้นทางเคมี น าถ่านชาร์จากเหง้ามันส าปะหลังที่ได้ 50.0 กรัม 
(W1) มาเติมสารเคมีที่เป็นตัวกระตุ้น (ZnCl2, NaOH, Na2CO3, H3PO4 และ H2SO4) ในอัตราส่วนระหว่างสารกระตุ้นต่อปริมาณ
ถ่านชาร์จากเหง้ามันส าปะหลัง (1:1, 2:1, 3:1 และ 4:1) โดยน้ าหนัก (W2) เติมน้ า 50 มิลลิลิตร เพื่อลดความหนืด และผสมโดยใช้
เครื่องกวนด้วยแม่เหล็กที่อุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส นาน 4 ช่ัวโมง น าของผสมที่ได้ไปอบแห้งเพื่อระเหยน้ าออกที่อุณหภูมิ 110 
องศาเซลเซียส นาน 6 ช่ัวโมง น าของผสมที่ผ่านการอบแห้งไปเผาในเตาเผาภายใต้บรรยากาศของแก๊สไนโตรเจน อัตราการไหลของ
แก๊สไนโตรเจน 100 มิลลิลิตร/นาที โดยเผาที่อุณหภูมิ 500, 600, 700 และ 800 องศาเซลเซียส ตามล าดับ  อัตราการเพิ่ม
อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส/นาที  และหยุดที่อุณหภูมิที่ต้องการนาน 2, 3, 4 และ 5 ช่ัวโมง ตามล าดับ จึงปล่อยให้เย็นตัวลงจนถึง
อุณหภูมิห้อง จะได้ถ่านกัมมันต์จากเหง้ามันส าปะหลังที่มีลักษณะเป็นผงสีด า (W3) ล้างถ่านกัมมันต์ที่ได้ด้วยน้ าประปา 2 – 3 ครั้ง 
เพื่อก าจัดสารกระตุ้นที่หลงเหลืออยู่ออกให้หมด ตามด้วยน้ ากลั่นอีก 2 – 3 ครั้ง หรือทดสอบที่น้ าล้างให้มี pH เป็นกลางจึงเสร็จ
ขั้นตอนการล้าง น าถ่านกัมมันต์ที่ล้างแล้วไปอบแห้งที่อุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส นาน 24 ช่ัวโมง เพื่อให้น้ าหนักคงที่ (W4)  
 
การตรวจสอบพื้นที่ผิวท้ังหมดของถ่านชาร์ และถ่านกัมมันต์จากเหง้ามันส าปะหลัง ด้วยเทคนิคการดูดซับก๊าซไนโตรเจน 
(Nitrogen Adsorption, BET)    
 การวิเคราะห์การดูดซับก๊าซไนโตรเจนท่ีอุณหภูมิ – 196 องศาเซลเซียส (77 K) เป็นการวัดพื้นที่ผิวของตัวเร่งปฏิกิริยาซึ่ง
สามารถท าได้โดยช่ังน้ าหนักถ่านชาร์ และถ่านกัมมันต์จากเหง้ามันส าปะหลัง ประมาณ 0.1 – 0.2  กรัม บรรจุลงในเซลล์ตัวอย่าง 
จากนั้นน าไป Preheat ที่ Sample Preparation Station ท าการไล่ก๊าซไนโตรเจน ที่อุณหภูมิ 350 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4 
ช่ัวโมง เพื่อท าความสะอาดสารตัวอย่าง จากนั้นน าเซลล์ตัวอย่างไปบรรจุที่ Analysis Station ท าการติดตั้งค่า 

0P

P  ให้มีค่าอยู่

ระหวา่ง 0.0 – 1.0 โดยเครื่องจะท าการค านวณหาพื้นที่ท้ังหมดของถ่านชาร์ และถ่านกัมมันต์จากเหง้ามันส าปะหลัง 
 
การหาค่าการดูดซับไอโอดีน (ไอโอดีนนัมเบอร์) 
 ช่ังน้ าหนักถ่านกัมมันต์จากเหง้ามันส าปะหลัง โดยประมาณ 3 ค่าดังนี้ 0.85, 0.99 และ 1.13 กรัม ตามล าดับ เพื่อให้ได้
ค่าความเข้มข้นของไอโอดีนหลังการดูดซับน้อยกว่า เท่ากับ หรือมากกว่า 0.02 N โดยน าเอาแต่ละน้ าหนักมาเติมด้วย HCl ร้อยละ 
5 โดยน้ าหนัก 10 มิลลิลิตร แล้วต้มให้เดือด 30 นาที เพื่อก าจัดเถ้า และซัลเฟอร์ออกจากผิวของถ่านกัมมันต์ ตั้งทิ้งไว้ให้เย็นที่
อุณหภูมิห้อง ตามด้วยสารละลายไอโอดีน 0.10 M 100 มิลลิลิตร น าเข้าเครื่องเขย่าและเขย่าด้วยอัตราเร็ว 300 รอบต่อนาที นาน 
1 นาที จากน้ันน าไปกรองเพื่อแยกเอาถ่านกัมมันต์ออกจากสารละลายด้วยกระดาษกรอง Whatman No.1 น าสารละลายที่ได้จาก
การกรอง 50 มิลลิลิตร ไปไตเตรทกับสารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟต 0.10 N (ทราบความเข้มข้นที่แน่นอนจากการ standardize) 
จนสารละลายกลายเป็นสีเหลืองจาง เติมน้ าแป้ง 2 มิลลิลิตร สารละลายจะกลายเป็นสีน้ าเงิน ไตเตรทต่อจนได้สารละลายใสไม่มีสี 
บันทึกปริมาตรของสารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟตท่ีใช้ เพื่อค านวณหาปริมาณการดูดซับต่อไป 
  
ผลการวิจัยและอภิปรายผล: 
การวิเคราะห์การดูดซับก๊าซไนโตรเจนด้วยเทคนิค BET  
 จากการน าถ่านชาร์ทีไ่ด้จากการคาร์บอไนเซชัน ที่อุณหภมูิ 400 องศาเซลเซยีส ไปศึกษาการดูดซบัก๊าซไนโตรเจนด้วย
เทคนิค BET พบว่า ถ่านชาร์ที่ไดม้ีพื้นท่ีผิวจ าเพาะ เท่ากับ 21.55 m2.g-1 ปริมาตรรูพรุน เท่ากับ 5.312 x 10-3 cm3.g-1  และมี
ขนาดรูพรุน เท่ากับ 1.1842 nm โดย Cross Section Area ของก๊าซไนโตรเจนท่ีถูกดูดซับบนผิวของถ่านกัมมันต์โดยการวิเคราะห์
ด้วยเทคนิค BET มีค่าเท่ากับ 0.162 nm2 (BEL MINISORP) 

รูปที่ 1 แสดงตัวอย่างเส้นกราฟไอโซเทอมของการดูดซับก๊าซไนโตรเจนบนถ่านกัมมันต์จากลักษณะของเส้นกราฟที่
ปรากฏ พบว่าถ่านกัมมันต์ที่ศึกษามีลักษณะเส้นกราฟไอโซเทอมเป็นชนิด Type I โดยจ าแนกตามระบบ IUPAC อธิบายได้ว่าเป็น
ถ่านกัมมันต์ที่ประกอบด้วยรูพรุนขนาดเล็ก และเป็นการดูดซับแบบช้ันเดียว ในตอนแรกพื้นผิวของตัวดูดซับจะยังว่างอยู่ โมเลกุล
ของตัวถูกดูดซับจะถูกดูดซับได้อย่างรวดเร็ว ท าให้ปริมาณสารที่ถูกดูดซับเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว เมื่อเวลาผ่านไปพื้นท่ีผิวของตัวดูดซับ
จะค่อยๆลดลง ท าให้อัตราดูดซับลดลง การดูดซับจึงเกิดได้ช้า และในที่สุดเมื่อพื้นที่ผิวของตัวดูดซับเต็ม หรือเข้าสู่จุดสมดุล อัตรา
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การดูดซับก็จะกลายเป็นศูนย์ ปริมาณที่ถูกดูดซับจึงเป็นค่าคงที่ ไอโซเทอมที่ได้สามารถน าผลมาค านวณในสมการ BET ซึ่งสามารถ
หาพื้นที่ผิวจ าเพาะ–BET ปริมาตรรูพรุนรวม และขนาดรูพรุนเฉลี่ยของถ่านกัมมันต์ได้   

  

รูปที่ 1: เส้นกราฟไอโซเทอมการดดูซับก๊าซไนโตรเจนของถ่านกัมมันต์จากเหง้ามันส าปะหลัง 
โดยการกระตุ้นด้วยสารกระตุ้นที่แตกต่างกัน 5 ชนิด 

 

ชนิดของสารกระตุ้นที่มีผลต่อสมบัติของถ่านกมัมนัต์  
จากตารางที่ 1  ถ่านกัมมันต์ที่เตรียมขึ้นจากการกระตุ้นด้วยสารกระตุ้นที่แตกต่างกัน ได้แก่ ZnCl2, H3PO4, H2SO4, 

NaOH และ Na2CO3 โดยใช้สภาวะในการกระตุ้นเหมือนกันดังนี้ อัตราส่วนระหว่างสารกระตุ้นต่อปริมาณเหง้ามันส าปะหลัง 1:1 
อุณหภูมิ และเวลาที่ใช้ในการกระตุ้น 500 องศาเซลเซียส และ 2 ช่ัวโมง ตามล าดับ จากการทดลองพบว่า H3PO4 ให้พื้นที่ผิว
จ าเพาะ–BET ปริมาตรรูพรุนรวม ขนาดรูพรุนเฉลี่ย และค่าไอโอดีนนัมเบอร์สูงที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับสารกระตุ้นชนิดอื่นๆ และ
เมื่อเปรียบเทียบกับถ่านชาร์พบว่า H3PO4 ท าให้พื้นที่ผิวจ าเพาะ–BET ปริมาตรรูพรุนรวม และขนาดรูพรุนเฉลี่ยสูงขึ้น เนื่องจาก 
H3PO4 เป็นสารช่วยยับยั้งการเกิดทาร์ (Tar) และของเหลวชนิดอื่นๆ ที่อาจเกิดขึ้นระหว่างการกระตุ้นซึ่งอาจท าให้เกิดการอุดตัน
ของรูพรุน จึงท าให้ทราบถึงสารกระตุ้นที่เหมาะกับการเตรียมถ่านกัมมันต์จากเหง้ามันส าปะหลัง ดังนั้น H3PO4 จึงถูกเลือกเพื่อ
น าไปศึกษาหาสภาวะที่เหมาะสมกับการเตรียมถ่านกัมมันต์ต่อไป   
 

ตารางที่ 1 :  ผลของสารกระตุ้น 5 ชนิดที่มีต่อสมบตัิของถ่านกัมมันต์จากเหง้ามันส าปะหลัง 
 

ชนิดของ 
สารกระตุ้น 

พื้นที่ผิว 
จ าเพาะ–BET   

(m2/g) 

ปริมาตร 
รูพรุนรวม  
(cm3/g) 

ขนาดรูพรุน 
เฉลี่ย  
(nm) 

ไอโอดีน 
นัมเบอร ์
(mg/g) 

H3PO4 488.36 0.41 2.34 511 
H2SO4 441.73 0.35 2.14 409 
NaOH 231.08 0.14 1.87 189 
ZnCl2 379.89 0.21 2.06 274 

Na2CO3 111.09 0.07 1.08 85 

  H3PO4 

  H2SO4 

  ZnCl2 
  NaOH 
  Na2CO3 

Relative Pressure, P/P0 
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ผลของสภาวะการกระตุ้นทางเคมีด้วยกรด H3PO4 ต่อสมบัติของถ่านกัมมันต์  
จากตารางที่ 2  ถ่านกัมมันต์ 4 ชนิด (A, E, I และ M) เตรียมขึ้นโดยวิธีการกระตุ้นทางเคมี สารกระตุ้นที่ใช้คือ H3PO4 

อุณหภูมิ และเวลาที่ใช้ในการกระตุ้น คือ 500 oC และ 2 ช่ัวโมง ตามล าดับ โดยเพิ่มอัตราส่วนระหว่างกรด H3PO4 ต่อปริมาณเหง้า
มันส าปะหลัง จาก 1:1 ถึง 4:1 จากการทดลองพบว่าพื้นที่ผิวจ าเพาะ–BET ปริมาตรรูพรุนรวม  ขนาดรูพรุนเฉลี่ย และค่าไอโอดีน
นัมเบอร์เพิ่มขึ้นตามปริมาณสารกระตุ้นที่เพ่ิมขึ้น คือ จากอัตราส่วน 1:1 จนถึง 3:1 อธิบายได้ว่าปริมาณกรด H3PO4 ที่มากจะส่งผล
ให้เกิดปฏิกิริยาการกระตุ้นระหว่างสารกลุ่มฟอสเฟตกับสารชีวมวลในวัตถุดิบที่ดีขึ้น เนื่องจากสารกลุ่มฟอสเฟตช่วยท าให้โครงสร้าง
รูพรุนของถ่านกัมมันต์ถ่างออก เกิดโครงข่ายเช่ือมโยงระหว่าง Biopolymer fragments ที่เป็นโครงสร้างชีวมวล ส่งผลให้ความ
พรุนของถ่านกัมมันต์เพิ่มขึ้น (Supunnee Junpirom, Chaiyot Tangsathikulchai, and Malee Tangsathikulchai, 2007) แต่
เมื่ออัตราส่วนระหว่างกรด H3PO4 ต่อปริมาณเหง้ามันส าปะหลัง เพิ่มเป็น 4:1 พื้นที่ผิวจ าเพาะ– BET ปริมาตรรูพรุนรวม ขนาดรู
พรุนเฉลี่ย และค่าไอโอดีนนัมเบอร์กลับมีค่าลดลง แสดงว่าปริมาณสารกระตุ้นที่มากเกินพอจะไปอุดปิดรูพรุนบางส่วนภายในของ
ถ่านกัมมันต์ ส่งผลให้ความพรุนของถ่านกัมมันต์ลดลง ความสามารถในการดูดซับจึงลดลง ถ่านกัมมันต์ที่เตรียมได้จากการกระตุ้น
ด้วย H3PO4 ที่อัตราส่วนระหว่างสารกระตุ้นต่อปริมาณเหง้ามันส าปะหลังเป็น 3:1 ให้พื้นที่ผิวจ าเพาะ–BET ปริมาตรรูพรุนรวม 
ขนาดรูพรุนเฉลี่ย และค่าไอโอดีนนัมเบอร์สูงที่สุด ดังนั้นจึงเป็นอัตราส่วนที่เหมาะสมที่สุดส าหรับการเตรียมถ่านกัมมันต์จาก เหง้า
มันส าปะหลัง และถูกเลือกเพื่อน าไปใช้ในการศึกษาหาอุณหภูมิและเวลาที่เหมาะสมกับการเตรียมถ่านกัมมันต์ต่อไป  

ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิที่ใช้ในการกระตุ้นที่มีผลต่อพื้นที่ผิวจ าเพาะ–BET ปริมาตรรูพรุนรวม ขนาดรูพรุนเฉลี่ย   
ค่าไอโอดีนนัมเบอร์ ร้อยละผลผลิต และร้อยละการได้คืนของสารกระตุ้น ของถ่านกัมมันต์ ทั้ง 16 ตัวอย่าง (A – P) แสดงในตาราง
ที่ 2  ซึ่งตัวอย่างถ่านกัมมันต์ทั้งหมดเตรียมขึ้นโดยใช้กรด H3PO4 เป็นสารกระตุ้น ท่ีอัตราส่วนระหว่างกรด H3PO4 ต่อปริมาณเหง้า
มันส าปะหลัง จาก 1:1 ถึง 4 :1 เวลาที่ใช้ในการกระตุ้น 2 ช่ัวโมง โดยศึกษาอุณหภูมิที่แตกต่างกันที่ 500, 600, 700 และ 800 

องศาเซลเซียส ตามล าดับ 
จากตารางที่ 2 รูปท่ี 2 และ 3 พบว่าเมื่อเพิ่มอุณหภูมิในการกระตุ้นให้สูงขึ้นจนถึง 700 องศาเซลเซียส พื้นที่ผิวจ าเพาะ– 

BET และค่าไอโอดีนนัมเบอร์มีค่าเพิ่มขึ้นที่ทุกสภาวะการเตรียม อธิบายได้ว่าการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิส่งผลให้ปฏิกิริยาระหว่างกรด 
H3PO4 กับวัตถุดิบ(เหง้ามันส าปะหลัง) เกิดได้มากขึ้น ท าให้สารอินทรีย์ที่อยู่ในโครงสร้างของเหง้ามันส าปะหลังหลุดออกมาในรูป
แก๊ ส  ส่ งผ ล ให้ ค วาม พ รุ น ขอ งถ่ าน กั ม มั น ต์ เพิ่ ม ขึ้ น (Natthaya Punsuwan, Chaiyot Tangsathikulchai, and Malee 
Tangsathikulchai, 2006) แต่เมื่ออุณหภูมิสูงกว่า 700 องศาเซลเซียส ที่ทุกสภาวะการเตรียม ถ่านกัมมันต์ที่ได้กลับมีพื้นที่ผิว
จ าเพาะ–BET และค่าไอโอดีนนัมเบอร์มีค่าลดลง เนื่องจากมีการหดตัวของโครงสร้างรูพรุน ท าให้ผนังของรูพรุนยุบตัว และเกิดการ
จัดเรียงตัวใหม่ของโครงสร้างรูพรุน ปริมาณรูพรุนและพื้นที่ผิวของถ่านกัมมันต์จึงลดลง ส่งผลให้ประสิทธิภาพในการดูดซับลดลง  
(Mohanty, et al., 2005; Timur, et al., 2006) จากรูปที่ 4 และ 5 พบว่าร้อยละผลผลิต และร้อยละการได้คืนของสารกระตุ้น 
ลดลงตามการเพิ่มของอุณหภูมิที่ทุกสภาวะการเตรียม การที่ร้อยละผลผลิตมีค่าลดลง เนื่องจากการสลายตัวทางความร้อนของสาร
ระเหยที่ยังเหลืออยู่ และเนื้อคาร์บอนบางส่วน ส่วนการลดลงของร้อยละการได้คืนของสารกระตุ้นเมื่อเพิ่มอุณหภูมิ เป็นเพราะที่
อุณหภูมิสูง H3PO4 เกิดการระเหย และสลายตัวของพันธะ ท าให้ความสามารถในการกระตุ้นลดลง (Gonzalez-Serrano, et al., 
2004, Onal, et. al., 2006)  

จากผลการวิจัยที่ได้พบว่าเวลาที่ใช้ในการกระตุ้นมีผลต่อสมบัติของถ่านกัมมันต์  โดยพิจารณาถ่านกัมมันต์ 4 ตัวอย่าง   
(K, Q, R และ S) จากตารางที่ 2 ซึ่งถ่านกัมมันต์ทั้งสี่ตัวอย่างเตรียมขึ้นโดยใช้ H3PO4 เป็นสารกระตุ้น ท่ีอัตราส่วน 3:1 อุณหภูมิที่ใช้
ในการกระตุ้น 700 องศาเซลเซียส โดยศึกษาเวลาที่ใช้ในการกระตุ้นที่แตกต่างกันที่ 2, 3, 4 และ 5 ช่ัวโมง ตามล าดับ พบว่าค่า
พื้นที่ผิวจ าเพาะ–BET ที่เวลา 2 ช่ัวโมงให้ค่าสูงที่สุดคือ 1,215.37 m2/g แต่เมื่อเพิ่มเวลาเป็น 3, 4 และ 5 ช่ัวโมงตามล าดับ ค่า
พื้นที่ผิวจ าเพาะ–BET กลับมีค่าลดลง 1,158.45, 888.63 และ 674.38 m2/g ตามล าดับ ส าหรับค่าปริมาตรรูพรุนรวม และค่า
ไอโอดีนนัมเบอร์มีแนวโน้มลดลงตามการเพิ่มขึ้นของเวลาที่ใช้ในการกระตุ้น จากผลการทดลองดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าการใช้เวลา
ในการกระตุ้นที่นานเกินพอ กลับท าให้ค่าการดูดซับของถ่านกัมมันต์มีค่าลดลง สาเหตุของการลดลงเนื่องจากการอุดปิดรูพรุน
บางส่วน และผนังของรูพรุนเกิดการยุบตัว และการเพิ่มเวลาที่ใช้ในการกระตุ้นส่งผลต่อร้อยละผลผลิต และร้อยละการได้คืนของ
สารกระตุ้นเช่นเดียวกันกับการเพิ่มอุณหภูมิคือมีค่าลดลง การที่ร้อยละการได้คืนของสารกระตุ้นมีค่าลดลงตามการเพิ่มขึ้นของเวลา 
เนื่องมาจากการระเหยของ H3PO4 ที่เวลานานขึ้นนั่นเอง ดังนั้นสามารถสรุปได้ว่าเวลาที่ใช้ในการกระตุ้นท่ีดีที่สุดโดยค านึงถึงความ
คุ้มค่าทางพลังงานเป็นส าคัญคือเวลาที่สั้นที่สุด คือ 2 ช่ัวโมง ซึ่งเหมาะสมในการผลิตถ่านกัมมันต์จากเหง้ามันส าปะหลังที่มี
คุณภาพสูง  
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ตารางที่ 2 : คุณสมบัติของถ่านกมัมันตจ์ากเหง้ามันส าปะหลังที่กระตุ้นด้วย H3PO4 ที่สภาวะต่างๆ 
 
ตัวอย่าง  สภาวะในการกระตุ้น      พื้นที่ผิว ปริมาตร ค่าไอโอดีน ร้อยละ ร้อยละการได้คืน 

 H3PO4 : 
เหง้ามัน

ส าปะหลัง 

อุณหภูม ิ
( C ) 

เวลา 
(hr) 

   จ าเพาะ-BET 
     (m2/g) 

รูพรุนรวม 
(cm3/g ) 

นัมเบอร ์
(mg/g) 

ผลผลติ  
(wt%) 

ของสารกระตุ้น 
(wt%) 

ถ่านชาร์ - 400 1   21.55 5.312x10-3 108 64.53 - 
A 1 : 1 500 2 488.36 0.41 511 52.69 31.73 
B 1 : 1 600 2 523.45 0.42 523 42.95 26.98 
C 1 : 1 700 2 584.36 0.34 596 32.97 19.11 
D 1 : 1 800 2 508.11 0.19 518 18.36 5.98 
E 2 : 1 500 2 674.54 0.64 584 49.36 44.09 
F 2 : 1 600 2 711.98 0.68 623 33.69 35.41 
G 2 : 1 700 2 735.23 0.78 684 26.94 23.69 
H 2 : 1 800 2 597.34 0.36 536 15.12 8.09 
I 3 : 1 500 2 811.00 0.79 695 57.35 41.78 
J 3 : 1 600 2 1,096.35 0.85 824 48.37 32.56 
K 3 : 1 700 2 1,215.37 0.87 978 35.61 21.68 
L 3 : 1 800 2 987.34 0.71 774 22.15 10.12 
M 4 : 1 500 2 734.00 0.72 652 47.39 36.87 
N 4 : 1 600 2 799.36 0.78 686 37.12 28.97 
O 4 : 1 700 2 897.36 0.68 778 30.47 17.69 
P 4 : 1 800 2 653.87 0.38 544 16.85 11.75 
Q 3 : 1 700 3 1,158.45 0.86 831 32.05 23.56 
R 3 : 1 700 4 888.63 0.77 753 28.36 18.36 
S 3 : 1 700 5 674.38 0.73 499 25.41 11.64 

    
 

    
 
 

 
 

รูปที่ 2:  ผลของอุณหภมูิที่ใช้ในการกระตุ้นที่มีต่อพื้นที่ผิวจ าเพาะ–BET ของถ่านกัมมันต์ที่เตรียมขึ้น 
ที่อัตราส่วนระหว่างสารกระตุ้นต่อปริมาณเหง้ามันส าปะหลังแตกต่างกันใน 4 อัตราส่วน 
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รูปที่ 3: ผลของอุณหภมูิที่ใช้ในการกระตุ้นที่มีต่อค่าไอโอดีนนมัเบอรข์องถ่านกัมมันต์ที่เตรยีมขึ้น  
ที่อัตราส่วนระหว่างสารกระตุ้นต่อปริมาณเหง้ามันส าปะหลังแตกต่างกันใน 4 อัตราส่วน 

 

 
 

รูปที่ 4:  ผลของอุณหภมูิที่ใช้ในการกระตุ้นที่มีต่อร้อยละผลผลิตของถ่านกัมมันต์ที่เตรียมขึ้น 
ที่อัตราส่วนระหว่างสารกระตุ้นต่อปริมาณเหง้ามันส าปะหลังแตกต่างกันใน 4 อัตราส่วน 

 

 
 

รูปที่ 5:  ผลของอุณหภมูิที่ใช้ในการกระตุ้นที่มีต่อร้อยละการได้คืนของสารกระตุ้นของถ่านกัมมันต์ 
ที่เตรียมขึ้น ที่อัตราส่วนระหว่างสารกระตุ้นต่อปรมิาณเหง้ามันส าปะหลังแตกต่างกันใน 4 อัตราส่วน 

        H3PO4 : Cassava Root 

         H3PO4 : Cassava Root 
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การเปรียบเทียบถ่านกัมมันต์จากเหง้ามันส าปะหลังกบัถ่านกัมมนัต์เกรดทางการค้า  
ตารางที่  3 แสดงการเปรียบเทียบคุณสมบัติของถ่านกัมมันต์จาก เห ง้ามันส าปะหลังที่ เตรียมขึ้นที่ สภาวะ 

(H3PO4/3:1/700C/2 hr) กับถ่านกัมมันต์เกรดทางการค้าสองแหล่ง ผลการทดลองพบว่าถ่านกัมมันต์จากเหง้ามันส าปะหลังที่
เตรียมขึ้นมีค่าพื้นที่ผิวจ าเพาะ–BET ใกล้เคียงกับเกรดทางการค้า ส่วนปริมาตรรูพรุนรวม ขนาดรูพรุนเฉลี่ย และค่าไอโอดีนนัมเบอร์
น้อยกว่าถ่านกัมมันต์เกรดทางการค้า แต่มีค่าความช้ืนมากกว่าถ่านกัมมันต์เกรดทางการค้า อย่างไรก็ตามจากผลการทดลองแสดง
ให้เห็นว่าเหง้ามันส าปะหลังมีคุณสมบัติเพียงพอที่จะน ามาผลิตเป็นถ่านกัมมันต์ได้ เนื่องจากมีค่าไอโอดีนนัมเบอร์มากกว่า 600 
mg/g และมี ร้อยละความ ช้ืนน้อยกว่า 8 ตามมาตรฐานของ  มอก.900–2547 ที่ ก าหนดไว้  (ส านั กงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม, 2547)    

ตารางที่ 3: เปรียบเทียบคุณสมบัติของถ่านกมัมันตจ์ากเหง้ามันส าปะหลังกับถ่านกมัมันต์เกรดทางการค้า 

ชนิดของ 
ถ่านกัมมันต ์

ความช้ืน 
(ร้อยละโดย
น้ าหนัก) 

พื้นที่ผิว 
จ าเพาะ-BET 

(m2/g) 

ปริมาตร 
รูพรุนรวม 
(cm3/g) 

ขนาดรูพรุน 
เฉลี่ย 
(nm) 

ไอโอดีน 
นัมเบอร ์
(mg/g) 

ถ่านกัมมันต์จากเหงา้มันส าปะหลงั
(H3PO4/3:1/700C/2 hr) 6.0 1,215.37 0.85 2.86    978 

ถ่านกัมมันต์เกรดทางการคา้ – 1  
(กะละมะพร้าว) 4.0 1,214.53 0.88 2.92 1,158 

ถ่านกัมมันต์เกรดทางการคา้ – 2  
(ถ่านไม้) 5.0 1,189.56 0.87 2.89 1,012 

สรุป 
จากผลการศึกษาพบว่าเหง้ามันส าปะหลังสามารถใช้เป็นวัตถุดิบตั้งต้นในการเตรียมถ่านกัมมันต์ที่มีประสิทธิภาพสูงได้ 

โดยสภาวะที่เหมาะสมส าหรับการเตรียมถ่านกัมมันต์จากเหง้ามันส าปะหลังได้แก่ การใช้ H3PO4 เป็นสารกระตุ้น ที่อัตราส่วน
ระหว่างสารกระตุ้นต่อปริมาณเหง้ามันส าปะหลังเป็น 3:1 อุณหภูมิ 700 องศาเซลเซียส และเวลาที่ใช้ในการกระตุ้น 2 ช่ัวโมง 
เนื่องจากผลจากการวิเคราะห์ทางกายภาพ และทางเคมีให้ผลที่ดีที่สุด ดังนี้ การวิเคราะห์การดูดซับก๊าซไนโตรเจนของถ่านกัมมันต์
จากเหง้ามันส าปะหลัง ด้วยเทคนิค BET ให้ค่าพื้นที่ผิวจ าเพาะ–BET เท่ากับ 1,215.37 m2/g  ปริมาตรรูพรุนรวมเท่ากับ 0.87 
cm2/g และขนาดรูพรุนเฉลี่ยเท่ากับ 2.87 nm ส่วนการวิเคราะห์การดูดซับในสถานะของเหลวด้วยการหาค่าไอโอดีนนัมเบอร์ 
พบว่าได้ค่าไอโอดีนนัมเบอร์ที่สภาวะข้างต้นเท่ากับ 978 mg/g จึงสรุปได้ว่าสภาวะที่เหมาะสมในการเตรียมถ่านกัมมันต์จากเหง้า
มันส าปะหลัง คือ H3PO4/3:1/700C/2 hr เส้นกราฟไอโซเทอมของการดูดซับก๊าซไนโตรเจนบนถ่านกัมมันต์จาก เหง้ามัน
ส าปะหลังที่เตรียมขึ้นจากลักษณะของเส้นกราฟที่ปรากฏ พบว่าถ่านกัมมันต์ที่ศึกษามีลักษณะเส้นกราฟไอโซเทอมเป็นชนิด  
Type I โดยจ าแนกตามระบบ IUPAC อธิบายได้ว่าเป็นการดูดซับแบบช้ันเดียว และรูพรุนส่วนใหญ่เป็นรูพรุนขนาดเล็ก และเมื่อ
เปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพ และทางเคมีกับถ่านกัมมันต์เกรดทางการค้า พบว่าถ่านกัมมันต์จากเหง้ามันส าปะหลังที่เตรียมขึ้นมี
ค่าพื้นที่ผิวจ าเพาะ–BET ใกล้เคียงกับเกรดทางการค้า ส่วนปริมาตรรูพรุนรวม ขนาดรูพรุนเฉลี่ย และค่าไอโอดีนนัมเบอร์น้อยกว่า
ถ่านกัมมันต์เกรดทางการค้า อย่างไรก็ตามจากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าเหง้ามันส าปะหลังมีคุณสมบัติเพียงพอที่จะน ามาผลิต
เป็นถ่านกัมมันต์ได้ เนื่องจากมีค่าไอโอดีนนัมเบอร์มากกว่า 600 mg/g และมีร้อยละความช้ืนน้อยกว่า 8 ตามมาตรฐานของ
ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.)   
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การดูดซับโลหะโครเมียม (VI) ด้วยถ่านกัมมันต์จากเหง้ามันส าปะหลัง 
Absorption of Chromium (VI) Using Activated Carbons from Cassava Root 

 
เกศศิริ เหล่าวชิระสุวรรณ1 

Laowachilasuwan, K.1 
 

Abstract 
The objective of this research is to study the activated carbons prepared from Cassava Root by chemical 

activation method with H3PO4 for chromium (VI) removal from synthetic wastewater by absorption. The variation of 
chromium (VI) absorption conditions such as pH, temperature and type of activated carbons were investigated to 
find the optimum absorption condition. And activated carbons prepared from Cassava Root and the two types of 
commercial activated carbons were used to compare to the absorption efficiency. The result showed that at pH 3.5 
the absorption of chromium (VI) was maximum.  And the chromium (VI) absorption efficiency of three types of 
activated carbons was increased by an increase in the absorption temperature. This indicated that the chromium 
(VI) absorption was an endothermic process and chemical absorption rather than physical absorption. From 
Freundlich isotherm indicated that the absorption of chromium (VI) was monolayer type. 
Keywords: activated carbons, cassava root, chromium (VI), Freundlich 

 

บทคดัย่อ 
งานวิจยันีม้ีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาถ่านกมัมนัต์ที่เตรียมขึน้จากเหง้ามนัส าปะหลงั ซึ่งเตรียมโดยการกระตุ้นทาง

เคมีด้วย H3PO4 เพื่อก าจัดโครเมียม (VI) จากน า้เสียสงัเคราะห์โดยกระบวนการดูดซับ โดยศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อ
ความสามารถในการดูดซบัโครเมียม (VI) ซึ่งได้แก่ ค่า pH ของสารละลาย อุณหภูมิ และชนิดของถ่านกัมมนัต์ และ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการดดูซบัระหว่างถ่านกมัมนัต์ที่เตรียมขึน้จากเหง้ามนัส าปะหลงั กบัถ่านกมัมนัต์เกรดทาง
การค้า 2 ชนิด ผลการวิจยัพบว่าค่า pH ของสารละลายเท่ากบั 3.5 มีประสิทธิภาพการดดูซบัโครเมียม (VI) สงูสดุ  และ
ประสทิธิภาพในการดดูซบัโครเมียม (VI) ของถ่านกมัมนัต์ทัง้สามชนิดเพิ่มขึน้ตามอณุหภมูิของการดดูซบัที่เพิ่มขึน้ แสดงให้
เห็นวา่การดดูซบัโครเมียมด้วยถ่านกมัมนัต์เป็นการดดูซบัแบบดดูความร้อน และเป็นการดดูซบัทางเคมีมากกว่าการดดูซบั
ทางกายภาพ จากไอโซเทอมแบบ Freundlich แสดงให้เห็นวา่เป็นการดดูซบัแบบชัน้เดียว  
ค าส าคัญ: ถ่านกมัมนัต์ เหง้ามนัส าปะหลงั โครเมียม(VI) Freundlich 
 

ค าน า 
เหง้ามนัส าปะหลงัซึง่เป็นสารชีวมวลเหลอืทิง้ทางการเกษตรในประเทศไทย เมื่อต้องการก าจดัทิง้ก็จะต้องมีการขน

ย้าย หรือเผาท าลาย ซึ่งจะเกิดค่าใช้จ่ายตามมา ดงันัน้เพื่อเป็นการลดภาระในการก าจดัทิง้ และเป็นการสร้างมลูค่าเพิ่ม
ให้กบัของเหลือทิง้จากกระบวนการเก็บเก่ียวและการแปรรูปมาใช้ให้เกิดประโยชน์สงูสดุทางด้านพลงังาน และเป็นการใช้
ทรัพยากรภายในประเทศให้คุ้มค่ามากที่สดุอีกหนทางหนึ่ง โดยการน ามาผลิตเป็น ถ่านกัมมนัต์ (Activated Carbons) 
ถ่านกัมมนัต์ เป็นถ่านที่มีสมบตัิพิเศษที่ได้รับการเพิ่มประสิทธิภาพให้สงูขึน้โดยการใช้เทคโนโลยีทางวิทยาศาสตร์ท าให้
วตัถุดิบนัน้มีโครงสร้างเป็นรูพรุน และมีพืน้ที่ผิวภายในสงู จึงมีคุณสมบตัิในการดูดซบัสงู วตัถดุิบที่ใช้ในการผลิตถ่านกัม
มนัต์ส่วนใหญ่มกัเป็นพวกอินทรีย์สารซึ่งประกอบด้วยคาร์บอนและไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบ มีปริมาณสารระเหยต ่า 
คณุสมบตัิคงที่ ราคาถกู และหาได้ง่าย เช่น วสัดเุหลือทิง้ทางการเกษตร ได้แก่ ชานอ้อย แกลบ กะลามะพร้าว ขีเ้ลื่อย ซงั
ข้าวโพด (Fool และ Hameed, 2012) ส าหรับงานวิจยันีใ้ช้ถ่านกมัมนัต์ที่เตรียมขึน้จากเหง้ามนัส าปะหลงั เตรียมโดยการ
กระตุ้นทางเคมีด้วย H3PO4 ซึ่งเป็นผลการศึกษาจากงานวิจยัก่อนหน้านี ้(Laowachirasuwan, 2016) เพื่อใช้ในการก าจดั
โครเมียม(VI) จากน า้เสยีสงัเคราะห์โดยกระบวนการดดูซบั โดยทัว่ไปโครเมียมทีม่ีอยูใ่นธรรมชาติมี 2 รูปแบบ คือ โครเมียม
(VI) และ โครเมียม(III) โครเมียม(VI)จะมีความอนัตรายมากกวา่โครเมียม(III) เพราะโครเมียม(VI) เป็นสารก่อมะเร็ง และมี
                                                 
1 คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย 10400 
1 School of science and technology University of the Thai Chamber of Commerce, 10400 
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ฤทธ์ิท าลายตบั ดงันัน้จึงต้องมีการบ าบดัโครเมียม(VI) ที่ปนเปือ้นอยูใ่นน า้เสียก่อนที่จะปลอ่ยออกสูแ่หลง่น า้ธรรมชาติ โดย
กระทรวงอตุสาหกรรมได้ก าหนดให้มีปริมาณโครเมียม(VI) ไมเ่กิน 0.25 มิลลกิรัม/ลติร ในน า้ทิง้ที่จะปลอ่ยลงสูแ่หลง่น า้ โดย
ปัจจุบนัเทคโนโลยีการบ าบดัโครเมียม(VI) จากอตุสาหกรรมการชุบโลหะที่ใช้กนัอย่างแพร่หลาย ได้แก่ การใช้ปฏิกิริยารี
ดกัชัน่ การใช้สารช่วยตกตะกอน รีเวอร์สออสโมซีส  การแลกเปลี่ยนไอออน และการใช้วิธีการทางไฟฟ้า เป็นต้น อย่างไรก็
ตามวิธีการบ าบดัดงักลา่วยงัมีข้อจ ากดัหลายประการ มีคา่ใช้จ่ายในการบ าบดัสงู และยงัพบปัญหาในการก าจดัสลดัจ์ของ
โลหะ (Metal sludges) ดงันัน้ทางเลอืกใหมใ่นการบ าบดัโครเมียม(VI) ที่ดีมากอีกทางหนึ่งคือการใช้ตวัดดูซบั เช่น ถ่านกมั
มนัต์ ซึง่เป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพ (Yue และคณะ, 2009) งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงค์ในการศึกษาความสามารถในการก าจดั
โครเมียม(VI) ด้วยถ่านกมัมนัต์ที่เตรียมขึน้จากเหง้ามนัส าปะหลงั จากน า้เสยีสงัเคราะห์โดยกระบวนการดดูซบั ซึ่งปัจจยัที่มี
ผลตอ่กระบวนการดดูซบัได้แก่ คา่ pH ของสารละลาย อณุหภมูิที่ใช้ในการดดูซบั และชนิดของถ่านกมัมนัต์ที่ใช้ดดูซบั  

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

การเตรียมถ่านกัมมันต์จากเหง้ามันส าประหลงั โดยการกระตุ้นทางเคมี 
การเตรียมถ่านกัมมนัต์แบ่งเป็น 2 ขัน้ตอน คือ ขัน้ตอนแรกเป็นขัน้ตอนการเผาวตัถดุิบให้เป็นถ่านชาร์ (Char) 

เรียกขัน้ตอนนีว้า่การท าคาร์บอไนเซชัน่ (Carbonization) เป็นขัน้ตอนท่ีท าให้วตัถดุิบที่มีคาร์บอนปะปนอยูใ่นปริมาณต ่า ให้
มีปริมาณคาร์บอนเพิ่มสงูขึน้ โดยน าเหง้ามนัส าปะหลงัมาท าความสะอาด อบให้แห้ง บดด้วยเคร่ืองบด และคดัขนาดด้วย
ตะแกรงร่อน โดยเลือกขนาดอนภุาคเฉลี่ยเท่ากบั 2.0 mm จากนัน้เผาภายใต้บรรยากาศของแก๊ส N2 ที่อณุหภมูิ 400 C 
เป็นเวลา 1ชัว่โมง จะได้ถ่านชาร์ที่มีลกัษณะเป็นผงสดี า จากนัน้น าถ่านชาร์ไปเพิ่มประสทิธิภาพด้วยการกระตุ้นทางเคมีเพื่อ
เพิ่มพืน้ที่ผิวโดยใช้ H3PO4 น าถ่านชาร์ 50 g ผสมกบั H3PO4 ในอตัราสว่นระหว่าง H3PO4 ต่อถ่านชาร์เท่ากบั 3:1 กวนให้
เข้ากันนาน 4 ชั่วโมง น าของผสมที่ได้ไปอบที่อุณหภมูิ 110 C เป็นเวลา 12 ชัว่โมง จากนัน้น าไปกระตุ้นโดยการเผาใน
เตาเผาที่ควบคมุอณุหภมูิได้ ภายใต้บรรยากาศของ N2 อตัราการไหลของ N2100 มิลลลิติร/นาที โดยอตัราการเพิ่มอณุหภมูิ
คือ 10 C /นาที จนถึงอณุหภมูิที่ศึกษาคือ 700 C เผาที่อณุหภมูิที่ศึกษาเป็นเวลา 2 ชัว่โมง ปลอ่ยให้เย็นที่อณุหภมูิห้อง 
จะได้ถ่านกมัมนัต์ ที่มีลกัษณะเป็นผงสดี า ซึง่ที่สภาวะดงักลา่วเป็นสภาวะที่เหมาะสมจากการศกึษาการเตรียมถ่านกมัมนัต์
จากเหง้ามนัส าปะหลงั ในงานวิจยัก่อนหน้านี ้(Laowachirasuwan, 2016)  
การหาสภาวะที่เหมาะสมในการดูดซับโครเมียม(VI) 
 การศึกษาการดูดซับโครเมียมอาศัยการศึกษาแบบกะ(Batch) และเตรียมน า้เสียสงัเคราะห์จากสารละลาย
โพแทสเซียมไดโครเมต (K2Cr2O7) เข้มข้น 100 mg/L ปรับค่า pH ของสารละลายด้วยสารละลายกรด HCl 0.1 N ให้มีค่า
เทา่กบั 2.0 น าถ่านกมัมนัต์แตล่ะชนิด 0.20 g เติมสารละลาย K2Cr2O7 ที่เตรียม น าสว่นผสมที่ได้ไปเขยา่ด้วยเคร่ืองเขย่าแบบ
ควบคมุอณุหภมูิ ด้วยความเร็ว 200 รอบ/นาที ท่ีอณุหภมูิ 30C เป็นเวลา 0 – 120 นาที จากนัน้น าของผสมไปกรองแยก
สารละลายออกจากถ่านกมัมนัต์ น าสารละลายที่ได้ไปวิเคราะห์หาปริมาณโครเมียมที่เหลอืในสารละลาย โดยวิธีการวิเคราะห์ 
ASTM-D 1687-92 (ASTM Committee on Standards, 1998) วิเคราะห์ปริมาณโครเมียมทัง้หมดในสารละลายด้วยเทคนิค 
Atomic absorption Spectroscopy และวิเคราะห์หาปริมาณโครเมียม (VI) โดยใช้สารละลาย1,5-diphenylcarbohydrazide 
เป็นตัวชีบ้่ง เมื่อโครเมียม(VI) ท าปฏิกิริยากับสารละลาย 1,5-diphenylcarbohydrazide ในสภาวะที่เป็นกรด จะได้
สารละลายสีม่วงแดง ซึ่งความเข้มของสีม่วงแดงเป็นสดัสว่นโดยตรงกบัปริมาณโครเมียม(VI) ที่ปรากฏ (Cronje และคณะ. 
2011) ท าซ า้โดยเปลีย่นคา่ pH ของสารละลายให้มีคา่เทา่กบั 2.5 3.0 3.5 และ 4.0 ที่อณุหภมูิ 35 40 และ 45C ตามล าดบั  
ไอโซเทอมของการดูดซับ 
 ศึกษาไอโซเทอมของการดดูซบัเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการดดูซบัของสารดดูซบัสามารถท า ได้โดย
การศึกษาความสมัพนัธ์ระหว่างปริมาณสารที ่ถกูดดูซบัต่อหนึ ่งหน่วยน า้หนกัของถ่านกมัมนัต์ ในรูปสมการของ  
Freundlich (Okeola and Odebunmi, 2010)  x/m = KdCe

1/n  เขียนอยู่ในรูปสมการลอกการิทึมดงันี ้  log x/m = log Kd 
+ 1/n log Ce   x/m คือ ปริมาณสารที่ถกูดดูซบั (mg/g) Ce คือ ความเข้มข้นของสารที่ถกูดดูซบัในสารละลายที่จุดสมดลุ  
Kd  คือ ค่าคงที่สมัพนัธ์กบัความสามารถในการดดูซบัของสารดดูซบั n คือ ค่าคงที่ของ Freundlich  เมื่อพล็อตกราฟ
ระหว่างค่า log x/m (แกน y) และ log Ce (แกน X) จะได้จุดตดัแกน y เป็นค่า log Kd และ 1/n เป็นความชนั ลกัษณะเป็น
กราฟเส้นตรงแสดงถึงการดดูซบัเป็นแบบชัน้เดียว และประสิทธิภาพในการดดูซบัสามารถพิจารณาได้จาก ค่า log Kd 
และ ค่า 1/n บอกความจุหรือบริเวณพืน้ผิวของตวัดดูซบัที่จะใช้ในการดดูซบั หากค่าความชนัมากกว่า 1 อธิบายถึง
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บริเวณพืน้ผิวของตวัดดูซบัมีปริมาณมากสามารถดดูซบัได้มาก ความชนัน้อยกว่า 1 ปริมาณพืน้ผิวของตวัดดูซบัมี
ปริมาณจ ากดัที่ใช้ในการดดูซบั จึงดดูซบัได้น้อยลง 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
จาก Table 1 แสดงคณุสมบตัิทางกายภาพของถ่านกมัมนัต์ที่แตกตา่งกนัสามชนิดจากงานวิจยัก่อนหน้านี ้

(Laowachirasuwan, 2016)  
 Table 1 Properties of Activated carbons for Chromium (VI) Absorption 

  
ชนิดของถ่านกมัมนัต์ 

ความชืน้ 
(ร้อยละโดย
น า้หนกั) 

พืน้ที่ผิว  
จ าเพาะ-BET  

(m2/g) 

ปริมาตร 
รูพรุนรวม  
(cm3/g) 

ขนาดรูพรุน 
เฉลี่ย  
(nm) 

ไอโอดีน 
นมัเบอร์ 
(mg/g) 

ถ่านกมัมนัต์จากเหง้ามนัส าปะหลงั 6.0 1,218.18 0.86 2.81    926 
ถ่านกมัมนัต์เกรดทางการค้า – 1 (กะลามะพร้าว) 4.0 1,214.53 0.88 2.92 1,158 
ถ่านกมัมนัต์เกรดทางการค้า – 2 (ถ่านไม้) 5.0 1,189.56 0.87 2.89 1,012 

ผลของ pH ของสารละลาย   
จาก Figure 1 แสดงผลของคา่ pH ของสารละลายตอ่ความสามารถในการดดูซบัโครเมียม(VI) ของถ่านกมัมนัต์ทัง้

สามชนิด โดยถ่านกมัมนัต์ทัง้สามชนิดสามารถดดูซบัได้ดีเมื่อสารละลายมีค่า pH ในช่วง 2.0 - 3.5  เนื่องจากในช่วงค่า pH  
ของสารละลาย 2.0 – 3.5 โครเมียมอยู่ในรูปไอออน HCrO4 

- ซึ่งเป็นไอออนท่ีถ่านกัมมนัต์สามารถดดูซบัได้ดี (Nowicki, 
Kazmierczak, และ Pietrzak, 2015) และที่สภาวะ pH ต ่า จะเกิดปฏิกิริยารีดกัชัน่ของโครเมียม (VI) กลายเป็นโครเมียม (III) 
ได้ดงัสมการ   HCrO4

- + 7H+ + 3e-                 Cr3+ + 4H2O  สารละลายมีปริมาณโปรตอน (H+) มาก ก็สามารถเกิดปฏิกิริยา
รีดกัชั่นของโครเมียม (VI) กลายเป็นโครเมียม (III) ได้มาก โครเมียม (III) ที่เกิดขึน้สามารถถกูดูดซบัด้วยถ่านกัมมนัต์ได้
เช่นเดียวกนัแตถ่กูดดูซบัได้ไมด่ีเทา่กบัโครเมียมอยูใ่นรูป HCrO4 

- ดงันัน้ที่สภาวะค่า pH เท่ากบั 3.5 จึงมีประสิทธิภาพในการ
ดดูซบัโครเมียม(VI) สงูสดุ ที่สภาวะของสารละลายมีค่า pH สงูกว่า 3.5 ถ่านกัมมนัต์จะดูดซบัไอออน HCrO4

- ได้น้อยลง 
เนื่องจากที่สภาวะดงักลา่วมีปริมาณ OH - มากขึน้ ซึง่ไอออน OH-  จะถกูดดูซบัที่ผิวของถ่านกมัมนัต์ได้ดีกวา่ ไอออน HCrO4 

-   

 
Figure 1 Effect of pH on Chromium (VI) absorption 

ผลของอุณหภมิูและไอโซเทอมของการดูดซับ  
จาก Figure 2 และTable 2 แสดงผลการศึกษาไอโซเทอมการดูดซับแบบ Freundlich พบว่าเมื่อเขียนกราฟ

ความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่ log x/m และ log Ce เส้นกราฟที่ได้เป็นเส้นตรง เมื่อพิจารณาค่าสมัประสิทธ์ิการถดถอย (Regression 
coefficient, R2) มีคา่มาก (0.99) ชีใ้ห้เห็นวา่การดดูซบัปริมาณโครเมียม(VI) บนผิวของถ่านกมัมนัต์จากเหง้ามนัส าปะหลงั และ
ถ่านกมัมนัต์ทางการค้าทัง้สองชนิดเป็นแบบชัน้เดียว เมื่อพิจารณาคา่สมัประสิทธ์ิการดดูซบั (log Kd)และค่าความชนั (1/n) ทกุ
อณุหภมูิที่ศกึษา พบวา่มีคา่เพิ่มขึน้เมื่ออณุหภมูิของการดดูซบัเพิ่มขึน้ แสดงให้เห็นวา่การดดูซบัโครเมียมด้วยถ่านกมัมนัต์เป็น
การดดูซบัแบบดดูความร้อน และเป็นการดดูซบัทางเคมีมากกวา่เป็นการดดูซบัทางกายภาพเพียงอย่างเดียว (Cronje และคณะ 
2011) และที่อุณหภูมิสูงกว่า 45C ความสามารถในการดูดซับปริมาณโครเมียม (VI) เพิ่มขึน้ตามอุณหภูมิที่เพิ่มขึน้
เช่นเดียวกนั การศึกษาประสิทธิภาพของการดดูซบัที่อณุหภมูิสงูอาจเป็นผลดีต่อการดดูซบัโครเมียม (VI) แต่ควรค านึงถึงการ
สญูเสยีพลงังานเป็นส าคญั เมื่อเปรียบเทียบค่าสมัประสิทธ์ิการดดูซบั (log Kd) และค่าความชนั (1/n) ของถ่านกมัมนัต์ทัง้สาม
ชนิด พบวา่ถ่านกมัมนัต์จากเหง้ามนัส าปะหลงั มี log Kd และ 1/n สงูกว่าถ่านกมัมนัต์เกรดทางการค้าทัง้ 2 ชนิด แสดงให้เห็น
ถึงความสามารถในการดดูซบัโครเมียม(VI) ได้มากกวา่ถ่านกมัมนัต์เกรดทางการค้าทัง้ 2 ชนิด   
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Table 2  Freundlich Constant for Chromium(VI) absorption 
Absorption 

Temperatures 

 Commercial – 1  
 (coconut shell) 

  Commercial – 2   
(wood) 

  Activated Carbons  
 (Cassava Root) 

 

(C) log Kd 1/n R2 log Kd 1/n R2 log Kd 1/n R2 

30   2.83 0.48 0.99 2.85 0.51 0.99 2.87 0.68 0.99 
35   2.94 0.56 0.99 2.94 0.55 0.99 3.35 0.76 0.99 
40 3.17 0.61 0.99 3.18 0.63 0.99 3.61 0.78 0.99 
45  3.26 0.63 0.99 3.39 0.66 0.99 3.87 0.85 0.99 

   
Figure 2 Freundlich absorption Isotherm at temperature of 30 35 40 and 45 Degree Celsius  

 
สรุปผล 

ถ่านกมัมนัต์จากเหง้ามนัส าปะหลงั มีศกัยภาพสงูในการน าไปใช้ในการก าจดัโครเมียม(VI) จากน า้เสียสงัเคราะห์
โดยกระบวนการดูดซบั ประสิทธิภาพในการก าจัดโครเมียม(VI) สงูสดุอยู่ที่ค่า pH ของสารละลายเท่ากับ 3.5 ปริมาณ
โครเมียม(VI) ที่ถกูดดูซบัเพิ่มขึน้ตามอณุหภมูิของการดูดซบัที่เพิ่มขึน้ แสดงให้เห็นว่าการดดูซบัโครเมียมด้วยถ่านกมัมนัต์
เป็นการดดูซบัแบบดดูความร้อน และเป็นการดดูซบัทางเคมีมากกว่าเป็นการดดูซบัทางกายภาพ สมการของ Freundlich 
เป็นสมการที่อธิบายไอโซเทอมการดูดซับโครเมียม(VI) บนผิวของถ่านกัมมันต์ ซึ่งเป็นแบบชัน้เดียว เมื่อพิจารณาค่า
สมัประสทิธ์ิการดดูซบั (log Kd) และคา่ความชนั (1/n)  ทกุอณุหภมูิที่ศึกษาพบว่าถ่านกมัมนัต์จากเหง้ามนัส าปะหลงั มีค่า
log Kd และ 1/n สงูกว่าถ่านกมัมนัต์เกรดทางการค้าทัง้ 2 ชนิด ดงันัน้จึงมีประสิทธิภาพในการดดูซบัโครเมียม(VI) สงูกว่า
ถ่านกมัมนัต์เกรดทางการค้าทัง้ 2 ชนิด แสดงให้เห็นว่าในการก าจัดโครเมียม(VI) ของถ่านกัมมนัต์ในสารละลายอาศยั
คณุสมบตัิทางเคมีในการจบัไอออนที่ผิวเป็นส าคญั  
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การเตรียมและวิเคราะห์ลักษณะของถ่านกัมมันต์จากกากกาแฟที่ใช้เป็นตัวรองรับตัวเร่งปฏิกิริยา 
โลหะเหล็กในกระบวนการ CO Hydrogenation 

Preparation and Characterization of Activated Carbons Derived from Coffee Residue as 
Iron (Fe) Catalyst Support in CO Hydrogenation 

 
เกศศิริ เหล่าวชริะสุวรรณ1 และ เสาวนีย์ เอี้ยวสกุลรตัน์1 

Laowachilasuwan, K.1 and Ieowsakulrat, S.1 

 
Abstract 

The objective of this research was to study the preparation and characterization of activated carbons 
derived from coffee residue as Fe catalyst support in CO Hydrogenation.  Fe/Activated Carbons derived from 
coffee residue were prepared by using 10%, 20% and 30% Fe(NO3)2 (w/v). All catalysts support was 
characterized by Temperature Program Reduction. The result showed that the temperature of reducing 
catalyst at 10%, 20% and 30% Fe/Activated Carbons is 320 – 600, 250 – 640 and 290 – 679°C, respectively.  
From Temperature Programming Surface Reaction studied, the result showed that of 10% Fe/Activated 
Carbons was the most active site on catalysts support in CO Hydrogenation. It had the highest metal 
dispersion at 63.29%, 135.17 kJ/mol of activation energy and 219.20 µL of methane volume.  
Keywords: Activated Carbons, Coffee Residue, CO Hydrogenation, Methane Volume 

 
บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาการเตรียมและวิเคราะห์ลักษณะของถ่านกัมมันต์ที่เตรียมขึ้นจากกากกาแฟโดยใช้เป็น
ตัวรองรับตัวเร่งปฏิกิริยาโลหะเหล็กในกระบวนการ CO Hydrogenation โดยใช้ Fe(NO3)2 ที่ระดับ 10%  20% และ 30% ต่อ
ถ่านกัมมันต์จากกากกาแฟ (w/v) ให้ได้ตัวเร่งปฏิกิริยา (Fe/Activated Carbons) จากนั้นทดสอบ Fe/Activated Carbons ที่
เตรียมได้ด้วยเทคนิค Temperature Programming Reduction หาอุณหภูมิที่ใช้ในการรีดิวซ์ของตัวเร่งปฏิกิริยาที่ 10% 20% 
และ 30% Fe/Activated Carbons อยู่ในช่วง 320 – 600,  250 – 640, และ 290 – 679 C ตามล าดับ เมื่อทดสอบตัวเร่ง
ปฏิกิริยาที่เตรียมได้ด้วยเทคนิคTemperature Programming Surface Reaction พบว่า 10% Fe/Activated Carbon จากกาก
กาแฟ มีความว่องไวในการเกิดกระบวนการ CO Hydrogenation บนผิวของตัวเร่งสูงสุด โดยมีระดับการกระจายตัวของโลหะบน
ตัวรองรับสูงที่สุด คือ 63.29% ค่าพลังงานกระตุ้นมีค่าเท่ากับ 135.17 kJ/mol และมีปริมาณมีเทนเท่ากับ 219.20 µL  
ค าส าคัญ: ถ่านกัมมันต์  กากกาแฟ  CO Hydrogenation ปริมาณมีเทน 

 
ค าน า 

ปัญหากากกาแฟสามารถส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมได้อันเนื่องมาจากของเสียเหล่านี้มีองค์ประกอบของสารอินทรีย์อยู่
เป็นจ านวนมากซึ่งงานวิจัยของ Laowachirasuwan (2009) ได้ศึกษาการน ากากกาแฟที่เป็นวัสดุชีวมวลเหลือทิ้งจากกระบวนการ
ผลิตกาแฟสด มาใช้เป็นวัตถุดิบในการเตรียมถ่านกัมมันต์ (activated carbons) เพื่อลดภาระในการก าจัดทิ้งและสร้างมูลค่าเพิ่ม 
พบว่าสามารถใช้กากกาแฟมาผลิตเป็นถ่านกัมมันต์ที่น ามาเตรียมเป็นตัวรองรับที่ดีได้ เนื่องจากตัวรองรับเป็นปัจจัยที่ส าคัญในการ
ก าหนดประสิทธิภาพของตัวเร่งปฏิกิริยา ซึ่งโดยหน้าที่หลักของตัวรองรับคือช่วยให้โลหะที่เป็นส่วนที่ว่องไวมีการกระจายตัว  
(dispersion) ที่ดี  ทั้งนี้ถ่านกัมมันต์สามารถใช้เป็นตัวรองรับ (support)  ในกระบวนการ CO Hydrogenation ซึ่งเป็นปฏิกิริยา
เคมีระหว่างก๊าซ CO กับ H2 โดยมีตัวเร่งปฏิกิริยาเคมีโดยผลิตภัณฑ์ที่ได้เป็นแก๊สสังเคราะห์ ซึ่งมี มีเทน (methane) เป็น
องค์ประกอบหลัก จึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งส าหรับแหล่งพลังงานทดแทนท่ีน่าสนใจ เพราะมีเทนจัดเป็นเช้ือเพลิงเหลวสังเคราะห์ที่มี
คุณภาพ (MalekAbbaslou และคณะ 2009) ส าหรับการศึกษาตัวเร่งปฏิกิริยาที่ใช้ในกระบวนการ CO Hydrogenation โดยทั่วไป
ประกอบด้วย 2 ส่วนที่ส าคัญ คือ ตัวรองรับ  เป็นสารเฉื่อยที่ใช้ช่วยในการกระจายตัวของโลหะทรานซิชัน ตัวรองรับอาจอยู่ในรูป
ของเม็ด (pallet) หรือ ผง (powder) ซึ่งตัวรองรับที่นิยมใช้คือ อะลูมินา (Al2O3) ซิลิกา (SiO2) และ ถ่านกัมมันต์ ส่วนที่สองคือ
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โลหะ (metal) มีหน้าที่ช่วยในการเลือกเกิดปฏิกิริยา (selectivity) และความว่องไวในการเกิดปฏิกิริยา (activity) โลหะที่นิยมใช้
คือโลหะทรานซิชันหมู่ VIIIB ส าหรับความว่องไวของโลหะหมู่ VIIIB เป็นดังนี้ Fe > Co > Ni (Xiang และ Zou 2013) งานวิจัยนี้มี
จุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาการเตรียมและวิเคราะห์ลักษณะของถ่านกัมมันต์ที่เตรียมขึ้นจากกากกาแฟโดยใช้เป็นตัวรองรับตัวเร่ง
ปฏิกิริยาโลหะเหล็กในกระบวนการ CO Hydrogenation และทดสอบความสามารถของการเป็นตัวรองรับตัวเร่งปฏิกิริยาที่เตรียม
ได้ ด้วยเทคนิค Temperature Programming Reduction (TPR)* และTemperature Programming Surface Reaction 
(TPSR)* 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

การเตรียมถ่านกัมมันตจ์ากกากกาแฟ โดยการกระตุ้นทางเคมี 
เตรียมถ่านกัมมันต์ตามงานวิจัยของ Laowachirasuwan (2009) โดยแบ่งเป็น 2 ขั้นตอน คือ ขั้นแรกเป็นการเผาวัตถุดบิ

ให้เป็นถ่านชาร ์ (Char) โดยน าไปอบแห้งที่อุณหภูมิ 110C นาน 12 ช่ัวโมง และเผาต่อภายใต้บรรยากาศของแก๊ส N2 ที่อุณหภูม ิ
400C นาน 1 ช่ัวโมง ขั้นที่สองน าถ่านชาร์ไปเพิ่มประสิทธิภาพด้วยการกระตุ้นทางเคมี เพื่อเพ่ิมพื้นท่ีผิวโดยใช้ ZnCl2 ในอัตราส่วน
ระหว่าง ZnCl2 ต่อถ่านชาร์ เท่ากับ 3:1 อบที่อุณหภูมิ 110C นาน 12 ช่ัวโมง จากนั้นเผาภายใตบ้รรยากาศของ N2 ที่อุณหภูม ิ
500C นาน 2 ช่ัวโมง ได้ถ่านกัมมันต์ ที่มีลักษณะเป็นผงสดี า  
การเตรียมตัวเร่งปฏิกิริยาโลหะ Fe บนตัวรองรับถ่านกัมมนัต์จากกากกาแฟด้วยกระบวนการ Impregnation Method 

น าถ่านกัมมันต์จากกากกาแฟไปอบท่ีอุณหภูมิ 110°C นาน 12 ช่ัวโมง และน าไปเผาที่อุณหภูมิ 350 °C นาน 4 ช่ัวโมง 
อัตราการเพิ่มของอุณหภมูิ 35°C/min จากนั้นน าไปผสมกับสารละลาย Fe(NO3)2 เข้มข้น 10% 20% และ 30 % (w/v) ใน
อัตราส่วน 1 : 10 จากนั้นกวนสารละลายท่ีความเร็วรอบประมาณ 400 rpm ที่อุณหภูมิห้อง นาน 3 ช่ัวโมง จากนั้นน าไปกรอง และ
อบไล่ความชื้นที่ 110°C นาน 6 ช่ัวโมง จะได้ตัวเร่งปฏิกิริยา 10% 20% และ 30%Fe/ activated carbons ตามล าดับ 
การทดสอบตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีเตรียมได้ด้วยเทคนิค Temperature Programming Reduction (TPR)   

TPR เป็นหนึ่งในเทคนิค Temperature Program Desorption ซึ่งศึกษาการหลุดออกของก๊าซเมื่ออุณหภูมิที่ผิวของ
ปฏิกิริยาสูงขึ้น สามารถน ามาศึกษาหาอุณหภมูิที่ใช้ในการรีดิวซ์ โดยงานวิจัยนี้ใช้ตัวเร่งปฏิกริิยาทั้งสามตัวอยา่ง มาอย่างละ 0.2 g 
บรรจุในเครื่องปฏิกรณ์ชนิด Fixed-Bed รุ่น Micromeritics AutoChem II 2920 ท าการผ่านกา๊ซ He ด้วยอัตราการไหล 30 
mL/min ที่อุณหภูมิ 400°C เป็นเวลา 30 นาที เมื่อครบเวลาท าการลดอณุหภูมิจนถึงอุณหภูมิห้อง จึงผ่านก๊าซ 5% H2/Ar ด้วย
อัตรา 20 mL/min นาน 10 นาที แล้วให้ความร้อนโดยการโปรแกรมอุณหภูมิที่อัตราการเพิม่ความร้อน 10 °C/min จาก
อุณหภูมหิ้องจนถงึ 800°C การเปลี่ยนแปลงท่ีเกดิขึ้นจะถูกวิเคราะห์ด้วย Detector ชนิด Thermal Conductivity Detector 
(TCD) ผลการวเิคราะห์ที่ได้แสดงในรูปของ TPR โปรไฟล์ เพื่อหาอุณหภูมิทีเ่หมาะสมส าหรับตัวเร่งปฏิกิริยาทีร่ะดับ 10% 20% 
และ 30% Fe/Activated Carbons ตามล าดับ 
การทดสอบความสามารถของการเป็นตัวรองรับตัวเร่งปฏิกิริยาในกระบวนการ CO Hydrogenation ด้วยเทคนิค
Temperature Programming Surface Reaction (TPSR)   

น าตัวเร่งปฏิกริิยาทั้งสามตัวอย่างมาอย่างละ 0.1 g จะถูกบรรจุลงในเครื่องปฏิกรณ์ชนิด Fixed-Bed รุ่น Micromeritics 
AutoChem II 2920 ท าการรีดิวซ์ตัวเร่งปฏิกริิยาด้วยก๊าซ H2 ที่อัตราการไหล 20 mL/min ที่อุณหภูมิ 400 °C นาน 2 ช่ัวโมง 
จากนั้นลดอณุหภมูิลงภายใต้การไหลของแก๊ส He จนถึงอุณหภูมิหอ้ง ท าการผ่านก๊าซ CO ด้วยอัตราการไหล 20 mL/min ที่
อุณหภูมหิ้องนาน 30 min หลังจากนั้นเริ่มท าปฏิกิริยาไฮโดรจีเนชัน โดยการผ่านก๊าซ H2 ที่อัตราการไหล 20 mL/min และอัตรา
การให้ความร้อน 10 °C/min จากอุณหภมูิห้องจนถึงอุณหภูมิทีไ่ดจ้าก TPR เมื่อปฏิกิริยาด าเนินไปจะเกิดมีเทนเป็นผลติภณัฑ์ดัง
สมการ CO + 3H2     CH4 + H2O  ซึ่งผลิตภัณฑ์ท่ีไดจ้ะถูกตรวจวัดออกมาเป็น TPSR โปรไฟล ์โดยก าหนดให้การดูดซับของ 
แก๊ส CO ต่อ Fe เป็นแบบ 1 : 1 จากนั้นค านวณค่าพื้นท่ีผิว Fe ต่อกรัม จากสมการ S = NσR/M ขนาดของอนุภาคของ Fe (D) 
สามารถค านวณได้จากสมการ D = 6/Sρ พลังงานกระตุ้นค านวณได้จากสมการ Ea = RTmax[ln(ArTmax[H2]/β) - 3.9] และ 
การกระจายตัวของโลหะบนตัวรองรับ (Xiang และ Zou 2013) 

 
ผลและวิจารณ์ผล* 

การวิเคราะห์หาอุณหภูมิที่ใช้ในการรีดิวซ์ ด้วยเทคนิด TPR   
Figure 1 เป็นผลการวเิคราะห์ด้วยเทคนิค TPR พบว่าโปร์ไฟล์ที่ไดจ้าก TPR ของตัวเร่งปฏิกิริยาทั้ง 3 ตัวอย่าง มีพีคท่ี

เด่นชัด 2 พีค โดยสามารถอธิบายได้ว่าเหล็กออกไซด์ที่ได้จากการเตรียมตัวเร่งปฏิกิริยาสามารถถูกรดีิวซ์ในสองช่วงอุณหภูมิ และมี
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มากกว่า 1 สปีชีส์ โดยเหล็กออกไซด์ที่สามารถถูกรีดิวซไ์ด้ง่ายจะเกดิในช่วงอุณหภูมิต่ า เมื่อเพิม่เปอรเ์ซ็นต์การโหลดโลหะลงบนตัว
รองรับจะท าให้พีคเคลื่อนที่ไปทางอุณหภูมิทีสู่งขึ้น เช่น 30% Fe/Activated Carbons จะให้พีคท่ีเคลื่อนมาทางอุณหภูมสิูง
มากกว่า 20% Fe/Activated Carbons และ 10% Fe/Activated Carbons ตามล าดับ โดยการรีดิวซ์ทีเ่กิดในช่วงแรกเกิดจาก
การรีดิวซ์ของไฮโดรเจนบริเวณผิว (Surface Hydrogen) ส่วนเหลก็ออกไซด์ที่ถูกรีดิวซไ์ดย้ากขึ้นจะเกิดในช่วงอุณหภูมิสูง โดยเกิด
จากการรดีิวซ์ของไฮโดรเจนในเนือ้ (Bluk Hydrogen) (Bychko และคณะ 2012) และอุณหภูมิที่ใช้ในการรีดิวซ์ของตัวเร่งปฏิกริิยา
ของ 10% 20% และ 30% Fe/Activated Carbons อยู่ในช่วง 320-600, 250-640, และ 290-679°C ตามล าดับ (Table 1)   
 
ผลการศึกษาปฏิกิริยา CO Hydrogenation บนตัวเร่งปฏิกิริยา Fe/Activated Carbons ด้วยเทคนิค TPSR 

เมื่อตัวเร่งปฏิกิริยาทีม่ี Fe มากขึ้น พื้นที่ผิวต่อกรัมของ Fe มีค่าลดลง (Table 2) เนื่องจากขนาดอนุภาคของ Fe มีขนาด
ใหญ่ขึ้น เกิดการเกาะตัวเป็นกลุ่มกระจุกตัวอยูร่วมกันท าให้ ประสทิธิภาพในการกระจายตัวบนตัวรองรับลดลง  เป็นผลท าให้ % 
ของการกระจายตัวต่ าลง และต าแหน่งที่ว่องไว (Active Site) ลดลง ท าให้การดูดซับแก๊ส CO ลดลงดว้ย ซึ่งจะส่งผลต่อปริมาณของ
มีเทนซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์ทีเ่กิดขึ้นลดลงตามล าดับ (MalekAbbaslou และคณะ, 2009) จาก Table 2 ที่ 20% Fe/Activated 
Carbons  มีค่า Surface area 0.392 x 10-4 m2/g และมีค่า % การกระจายตัวของ Fe  14.20  ต่ าที่สุด อธิบายได้ว่าระหว่างการ
เกิดปฏิกริิยารดีักช่ันโดยใช้แก๊ส H2 ที่อุณหภูมสิูง พบว่ามีไอน้ าเกิดขึ้นเป็นผลติภณัฑ์ข้างเคียง (by product) โดยปรมิาณไอน้ าที่
เกิดขึ้นจะส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพการกระจายตัวของโลหะ อนุภาคของ Fe ถูกไอน้ ารวมตัวเป็นกลุ่มก้อน ส่งผลต่อ %การ
กระจายตัวของ Fe มีค่าต่ าลง และการรดีักช่ันของเหล็กออกไซด์ การกระจายตัวท่ีลดลงนี้จะส่งผลไปถึงปริมาณการดูดซับแก๊ส CO 
บนผิวของตัวเร่งปฏิกริิยา ซึ่งมีความสัมพันธ์โดยตรงกับความว่องไวของตัวเร่งปฏิกิริยา จาก Table 2 และ Table 3 พบว่าตัวเร่ง
ปฏิกิริยาทีร่ะดับ 10% Fe/Activated Carbons มีค่า % การกระจายตัวของ Fe เท่ากับ 68.29 มคี่าสูงที่สุดเมื่อเทียบกับตัวอย่าง
อื่น ซึ่งสอดคล้องกับขนาดของอนุภาค Fe ที่เล็กท่ีสุด ค่าพลังงานกระตุ้นท่ีมีคา่ต่ าสุดเท่ากับ 135.17 kJ/mol และมีปริมาณมีเทนที่
เกิดขึ้นสูงสดุคือ 219.20 µL ซึ่งแสดงให้เห็นว่าการเกิด CO Hydrogenation กับตัวเร่งปฏิกิริยา 10% Fe/Activated Carbons มี
ประสิทธิภาพดีที่สดุ 

 
สรุปผล 

การน ากากกาแฟที่เหลือท้ิงมาเตรยีมเป็นถ่านกัมมันตส์ามารถน ามาเตรียมใหเ้ป็นตัวเร่งปฏิกิรยิา Fe/Activated Carbons 
โดยใช้กระบวนการ CO Hydrogenation ซึ่งผลการใช้ Fe(NO3)2 ที่ระดับความเข้มข้น 10% ต่อถ่านกัมมันต์ 1: 10 ท าให้ได้ตัวเร่ง
ปฏิกิริยาที่มคีุณลักษณะที่เหมาะสมมากกว่าการใช้ Fe(NO3)2 ที่ระดับความเข้มข้นท่ีสูงขึ้น โดยม ี ค่าการกระจายตัวสูงที่สุดคอื 
63.28% ค่าพลังงานกระตุ้นต่ าทีสุ่ดเท่ากับ 135.17 kJ/mol  และมีปริมาณมีเทนที่เกดิขึ้นสูงสดุคอื 219.20 µL ดังนั้นผลจาก
งานวิจัยนี้แสดงให้เห็นว่าสามารถใช้ถ่านกัมมันต์จากกากกาแฟเป็นตวัรองรับที่มีราคาถูกกว่าตัวรองรับอื่นและ 10% Fe(NO3)2 เป็น
โลหะ ท าให้เกดิการผลติมีเทนได้ จึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งของการเกดิกระบวนการ  CO Hydrogenation 
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(c) 
Figure 1 TPR Profiles at (a) 10% Fe/Activated Carbons (b) 20% Fe/Activated Carbons (c) 30% Fe/Activated Carbons. 

 
Table 1 Reduction temperature and extent of reduction base on H2-TPR analysis. 
                Catalyst Peak 1 

Temperature ( °C) 
  Peak  2  

Temperature ( °C) 
10% Fe/Activated Carbons 320 – 460  480 – 600  
20% Fe/Activated Carbons 250 – 440  445 – 640  
30% Fe/Activated Carbons 290 – 450  508 – 679  
 
Table 2 Surface area, Particle size of Fe and % Dispersion calculated from TPSR profiles. 

  Catalyst Surface area/gram of Fe   
(x 10-4 m2/g) 

Particle size of  Fe 
(x 10-3 m) 

 % Dispersion 

10% Fe/Activated Carbons 1.877 4.075 68.29 
20% Fe/Activated Carbons 0.392 19.4 14.20 
30% Fe/Activated Carbons 0.417 21.6 16.92 
 
Table 3 Methane volume and Activation energy from CO-Hydrogenation.   

  
 Catalyst 

Tmax Area under 
peak  
(a.u.) 

Methane 
Volume  

(µL) 

Methane Volume  
(x 10-5 mole/g of 

catalyst) 

Activation 
Energy  

(kJ/mol) 
10%Fe/Activated Carbons 500 2,047,100.00 219.20 4.89 135.17 
20% Fe/Activated Carbons 640   855,049.90   91.56 2.04 160.91 
30% Fe/Activated Carbons 678   712,349.81   89.26 1.96 175.18 
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โภชนาการของเนื้อผลเคพกูสเบอร์ร่ี (Physalis peruviana L.)** 
Nutritional Content of Cape Gooseberry Pulp (Physalis peruviana L.)  

 
ภัชรี สิทธิกิจโยธิน11 และ พรชัย เหลืองบริสุทธิ์1 

Sittikityotin, P.1 and Luangborisut, P.1 
 

Abstract  
The aim of this research was to analyse some nutritional properties in Cape Gooseberry (Physalis 

peruviana L.). The result showed that the amino acid groups were alanine, arginine, aspartic acid, cysteine, 
glutamic acid, glycine, histidine, isoleucine, leucine, lysine, proline, serine, threonine, tryptophan, tyrosine, and 
valine. For the nutritional value of 100 ml, the most amino acid was aspartic acid of 47.49, followed by 
glutamic acid of 28.38 and alanine of 17.21 mg . Fatty acid group were palmitic acid, cis-9-Oleic acid, 
monounsaturated fatty acid, alpha-Linolenic acid, polyunsaturated fatty acid, unsaturated fat, omega-9, and 
omega-3, the nutritional value of 100 ml were at 40, 40, 30, 30, 30, 35, and 28 mg/ 100 mL, respectively. 
Unsaturated fat had higheest contents at 60 mg. 
Keywords: amino acid, fatty acid, omega  
 

บทคัดย่อ  
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนาการบางประการในเคพกูสเบอร์รี่ จากผลการทดสอบคณุค่าทาง
อาหารปรมิาณเปรียบเทียบ 100 มิลลลิิตร พบว่า เคพกูสเบอร์รี่ มกีรดอะมโิน อะลานีน อาร์จินีน กรดแอสปาร์ติก ซสีเทอีน กรด 
กลูตามิก ไกลซีน ฮีสทีดีน ไอโซลิวซีน ลิวซีน ไลซีน โพรลีน ซรีีน ทรโีอนีน ทริปโทเฟน ไทโรซีน และวาลีน ซึ่งกรดอะมิโนทีม่ีปริมาณ
มากที่สุดคือ กรดแอสปาร์ติก 47.49 รองลงมาคือ กรดกลูตามิก 28.38 และอะลานีน 17.21 มิลลิกรัม ส่วนกรดไขมัน (คณุค่าทาง
อาหารปรมิาณเปรียบเทียบ 100 มิลลลิิตร) พบกรดปาล์มิติก ซสิ-9-กรดโอเลอิค กรดไขมันไม่อิ่มตัวท่ีมี 1 พันธะคู่ กรดอัลฟาลโินเล
อิก กรดไขมันไม่อิ่มตัวท่ีมมีากกว่า 1 พันธะคู่ โอเมก้า 9 และโอเมกา้ 3 ซึ่งพบในปริมาณที่ใกล้เคียงกัน คือ 40, 40, 30, 30, 30, 35 
และ 28 มิลลิกรัม ตามล าดับ โดยกรดไขมันไม่อิม่ตัวมีปริมาณสูงที่สดุ 60 มิลลิกรมั 
ค าส าคัญ: กรดอะมิโน กรดไขมัน โอเมก้า  
  

ค าน า** 
เคพกูสเบอรร์ี่ (Cape gooseberry) หรือ “โทงเทงฝรั่ง” เป็นหนึง่ในผลผลิตจากงานส่งเสริมและพฒันาไม้ผลขนาดเล็ก

ของมูลนิธิโครงการหลวง มีชื่อทางวิทยาศาสตร์วา่ Physalis peruviana L. (Fischer และคณะ 2011) ผลเคพกูสเบอร์รีม่ีลักษณะ
กลมเกลี้ยง ผิวเรียบเป็นมัน เมื่อผลสุกมลีักษณะสีเหลืองอมสม้กลีบเลีย้งท่ีห่อหุ้มเปลี่ยนเป็นสีฟางข้าว เนื้อผลแทรกด้วยเมล็ดสี
เหลืองเล็กๆ ประมาณ 100-300 เมล็ด เนื้อมีรสหวานอมเปรี้ยว ผลเคพกูสเบอรร์ี่สดพบว่าเป็นแหล่งธรรมชาติที่ดีของสารต้านอนุมลู
อิสระ (antioxidants) ซึ่งประกอบไปด้วยวิตามินซี โปรวิตามิน เอ (เบต้า-แคโรทีน) เกลือแร่ วิตามิน-บีคอมเพล็กซ์และสารพวกพอลิ
แซคคาไรด์ต่างๆ เมื่อร่างกายเมแทบอไลท์แล้วจะมีคณุสมบัตสิามารถยับยั้งแบคทีเรยี-ไวรสั ต้านอนมุูลอิสระ และสารที่ก่อให้เกิด
มะเร็ง(ภัชร ี และคณะ, 2016) นอกจากน้ียังพบโปรตีนและกรดไขมัน กรดไขมันมีความจ าเป็นต่อร่างกาย ร่างกายใช้กรดไขมันไป
ช่วยในการสร้างฮอร์โมนซึ่งท าหนา้ที่ควบคุมร่างกายหลายอยา่งเช่น ควบคุมความดันเลือด การแข็งตวัของเลือด ระดับไขมันในเลือด 
ควบคุมเกี่ยวกับภมูิคุ้มกัน (Vicente และคณะ 2009) ส่วนโปรตีนท่ีประกอบด้วยกรดอมิโน ช่วยท าให้คอเลสเตอรอลลดลง ป้องกัน
เส้นเลือดตีบ ชะลอการแก่ก่อนวัย ร่างกายจะน ากรดอะมิโนไปสร้างโปรตีนในเซลล์และเนื้อเยื่อตา่งๆ ซึ่งจ าเป็นส าหรับกระบวนการ
เติบโตและการซ่อมแซมร่างกาย สร้างสารควบคุมการท างานของร่างกาย ได้แก่ เอนไซม์ ฮอร์โมน และภูมิต้านทานโรค  ดังนั้นผู้วิจัย
จึงท าการวิจัย โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบคณุค่าทางอาหารโดยเฉพาะในกลุ่มของกรดอะมิโนและกรดไขมันท้ังชนิดกรดไขมัน
อิ่มตัวและไม่อิ่มตัว  เพื่อพัฒนาสารสกัดจากเคพกสูเบอรร์ี่ไปใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ อาทิ ทางการแพทย์ อาหาร เครื่องส าอาง 
และอุตสาหกรรม 

                                                 
1 คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย126/1 ถนนวิภาวดีรังสิต ดินแดง กรุงเทพมหานคร 10400 
1 School of Science and Technology, University of the Thai Chamber of Commerce 126/1 Vibhavadee Rangsit Road, Dindaeng Bangkok 10400 
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อุปกรณ์และวิธีการ  

วัตถุดิบท่ีใช้ในการทดลอง 
 แหล่งของวัตถุดิบที่น ามาใช้ในการสกัดแยกอย่างหยาบได้จากผลเคพกูสเบอรร์ี่ ตัวอย่างที่ใช้ในการทดลองซื้อจากร้าน
มูลนิธิโครงการหลวง วันท่ี 3 ธันวาคม 2559 จ านวน 15 กิโลกรัม 
การเตรียมน้ าผลไม้เคพกูสเบอร์ร่ี 
 น าผลเคฟกูสเบอร์รี่ จ านวน 15 กิโลกรมั น ามาบดใหล้ะเอียด ด้วยเครื่องป่ันแยกกาก(Moulinex Tefal, S/N 4309; 
China) กรองเอากากท้ิงด้วยผ้าขาวบางอีกครั้ง หลังจากนั้นน าส่วนทีเ่ป็นน้ าจ านวน 10 ลิตร เก็บไว้ท่ีอุณหภมูิ -20 องศาเซลเซียส  
ก่อนท าการทดสอบ 
การทดสอบคุณค่าทางอาหาร 
 กลุ่มกรดอะมิโน วิธีทดสอบอ้างอิงจาก In-house method Based on Official Journal of the European  
Communities,L257/16 
 การวิเคราะห์ทดสอบกรดอะมิโน 
เป็นการสกดัสารละลายตัวอย่างเพื่อให้ได้กรดอะมิโน โดยผ่านกระบวนการไฮโดรไลซเ์พื่อย่อยโมเลกุลของโปรตีนให้เล็กลงเป็นเพป
ไทด์และกรดอะมิโนอสิระ โดยใช้กรดไฮโดรคลอริก จากนั้นท าให้สารละลายตกตะกอนด้วยกรดซัลโฟซาลิไซริก แล้วจึงน าไปกรอง
แยกเอาสารละลายออกมา ปรับคา่ พี เอช ให้ได้ประมาณ 2 ก่อนน าไปแยกด้วย Ion exchange chromatograpy หลังจากนั้น
น าไปท าปฏิกริิยากับนินไฮดริน แล้วจึงน าไปตรวจวัดแสงที่ความยาวคลื่น 570 นาโนเมตร 
 กลุ่มกรดไขมัน วิธีทดสอบอ้างอิงจาก In-house method TE-CH-208 Based on AOAC, (2016) 996.06 
 การวิเคราะห์ทดสอบกรดไขมัน 
เป็นการสกดัสารละลายตัวอย่างเพื่อให้ได้กรดไขมัน โดยผา่นกระบวนการไฮโดรไลซ์ จากนั้นท าปฏิกิริยากับ เมทลิเอสเทอร์
(methanolic hydrogen chloride formed in situ) ก่อนน าไปแยกด้วย Gas Chromatography(Hydrolytic Extraction Gas 
Chromatographic Method) AOAC Official Method 996.06 Fat(Total,Saturated,and Unsaturated) in Foods 
 

ผลการทดลอง** 
 เมื่อน าน้ าผลเคพกสูเบอรร์ี่ไปทดสอบปริมาณคุณคา่ทางอาหารปรมิาณเปรยีบเทียบ 100 มิลลิลติร  ในกลุ่มกรดอะมิโนพบ 
อะลานีน อาร์จินีน กรดแอสปารต์กิ ซีสเทอีน กรดกลูตามิก ไกลซีน ฮีสทีดีน ไอโซลิวซีน ลิวซีน ไลซนี โพรลีน ซีรีน ทรีโอนีน ทริป
โทเฟน ไทโรซีน และวาลีน การทดสอบไม่พบ  ไฮดรอกซไีลซีน  ไฮดรอกซโีพรลีน เมไธโอนีน  และฟีนิลอะลานีน ส่วนกรดไขมัน 
(คุณค่าทางอาหารปริมาณเปรียบเทียบ 100 มิลลิลติร) พบกรดไขมนัอ่ิมตัว กรดปาล์มติิก ซิส-9-กรดโอเลอิค กรดไขมันไม่อิม่ตัวท่ีม ี
1 พันธะคู่ กรดอัลฟาลิโนเลอิก กรดไขมันไม่อิม่ตัวท่ีมีมากกว่า 1 พันธะคู่ โอเมก้า 9 และโอเมก้า 3  ดังแสดงใน Table 1 และ 
Table 2     
 

สรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 จากผลการทดสอบหาปรมิาณสารอาหารแตล่ะชนิดในผลเคพกสูเบอร์รี่ ในกลุม่กรดอะมิโน สามารถแยกออกได้เป็นกลุ่ม
ของกรดอะมิโนท่ีจ าเป็นคือ ฮีสทดีนี ไอโซลิวซีน ลิวซีน ไลซีน ทรีโอนีน ทริปโทเฟน และวาลีน ในกลุม่นี้พบฮีสทดีีนมีมากท่ีสุด 4.7 
มิลลิกรัม กรดอะมิโนทีไ่ม่จ าเป็นคอื อะลานีน อาร์จินีน กรดแอสปาร์ติก ซีสเทอีน กรดกลูตามิก ไกลซีน โพรลีน ซีรีน และไทโรซีน 
ในกลุ่มนีก้รดอะมิโนมีปริมาณมากที่สุดคือ กรดแอสปาร์ติก 47.49 รองลงมาคือ กรดกลูตามิก 28.38 และอะลานีน 17.21 มิลลิกรมั 
ตามล าดับ ฮีสทดีีนเป็นกรดอะมโินท่ีจ าเป็น ร่างกายสรา้งไมไ่ด้ต้องได้รับจากอาหารโดยเฉพาะในทารกและเด็กจะช่วยในการเจรญิ 
เติบโต ช่วยในการพัฒนาของระบบประสาท กรดแอสปาร์ติก ช่วยในการขับแอมโมเนยีซึ่งเป็นสารอนัตรายออกจากร่างกาย เพิ่ม
ความอดทนต่อการอ่อนล้า กรดกลูตามิก ช่วยให้ระบบประสาทท างานได้ดี ช่วยในการก าจดัแอมโมเนยีส่วนเกินและสามารถเปลีย่น
แอมโมเนียใหเ้ป็นกลตูามีนซื่งเป็นส่วนหน่ืงของกลูตาไทโอนสารต้านอนุมูลอิสระหลักในร่างกาย อะลานีน เป็นกรดอะมิโนท่ีช่วยใน
การสร้างโปรตีนให้กับร่างกาย เปน็แหล่งพลังงานส าคญัให้กับสมอง เนื้อเยื่อ กล้ามเนื้อต่างๆของร่างกาย ส่วนกรดไขมัน สามารถ
แยกได้ออกเป็นกรดไขมันอิ่มตัวคอื กรดปาล์มิติก และ กรดไขมันไม่อิ่มตัวท่ีมี 1 พันธะคู่ ได้แก่ ซิส-9-กรดโอเลอิค และโอเมก้า 9 
กรดไขมันไม่อิม่ตัวท่ีมีมากกว่า 1 พันธะคู่ ได้แก่ กรดอัลฟาลิโนเลอกิ และโอเมก้า 3 ซึ่งพบในปริมาณที่ใกล้เคียงกัน คือ 40, 40, 30, 
30, 30, 35 และ 28 มิลลิกรัม ตามล าดับ โดยรวมกรดไขมันไม่อิ่มตวัมีปริมาณสูงที่สดุ 60 มิลลิกรัม โอเมก้า 3 และกรดอลัฟาลโินเล
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อิก เป็นกรดไขมันไม่อิ่มตัว ทีร่่างกายเราไม่สามารถสังเคราะห์ขึ้นเองได้จ าเป็นต้องได้จากอาหาร มคีวามส าคญัคือช่วยปรับสภาพ
การท างานของหัวใจให้ดีขึ้นโดยไปเพิ่ม เอช ดี แอล คอเลสเตอรอล ท าให้ไตรกลีเซอไรด์ และความดันโลหิตลดลง ช่วยลดไขมันท่ีตับ 
ลดการอักเสบ ในเด็กโอเมก้า 3 มีผลต่อการพัฒนาของระบบประสาทช่วยด้านความจ า ในผู้ใหญ่ป้องกนัความจ าเสื่อมท าให้ความจ า
ดีขึ้น (Innis, 2008) และยังลดอาการของโรคหอบหดืได้อีกด้วย ส าหรับโอเมก้า 9 และซิส-9-กรดโอเลอิค เป็นกรดไขมันไม่อิ่มตัวท่ี
ร่างกายเราสามารถสังเคราะห์ได้มอียู่ในเซลลไ์ขมันท่ัวรา่งกาย ถ้าร่างกายได้รับปริมาณมากๆมผีลดที าให้ไตรกลีเซอไรด์และ วี แอล 
ดี แอล คอเลสเตอรอล ลดลงในผู้ป่วยท่ีเป็นโรคเบาหวาน (Garg, 1998) ช่วยลดการอักเสบ และเซลล์มีการตอบสนองต่อฮอรโ์มน
อินซูลินดีขึ้น ดังนั้นตามที่กล่าวมาการรับประทานผลเคพกสูเบอรร์ี่จงึน่าจะเป็นผลไม้ที่มีประโยชน์ต่อผูบ้ริโภค 
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Table 1 Nutritional values of Cape Gooseberry. 
 

Nutrient 
/Amino acid 

The research revealed the nutritional values of mg/100 ml 

Alanine 17.21 
Arginine 2.92 

Aspartic acid 47.79 
Cystine 2.90 

Glutamic acid 28.38 
Glycine 1.40 

Histidine 4.14 
Isolucine 1.26 

Leucine 1.52 
Lysine 2.99 

Proline 10.62 
Serine 11.46 

Threonine 4.03 
Tryptophan 3.10 

Tyrosine 1.37 
Valine 3.24 

 
Table 2 Nutritional values of Cape Gooseberry. 
 

Nutrient 
/Fatty acid 

The research revealed the nutritional values of mg/100 ml 

Palmitic acid 40 
Saturated Fat 40 

Cis-9-Oleic acid 30 
Monounsaturated Fatty 

acid 
30 

Alpha-Linolenic acid 30 
Polyunsaturated Fatty 

acid 
30 

Unsaturated Fatty acid 60 
Omega-3 28 
Omega-9 35 
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การท าให้บริสุทธ์ิบางส่วนของเอนไซม์ซูเปอร์ออกไซด์ดสิมิวเทสจากเนือ้เมล่อน (Cucumis melo L.) สายพันธ์ุต่าง  ๆ

Partial Purification Superoxide Dismutase from Mesocarp Tissue of Various Species of Cucumis melo L.  
 

พรชัย เหลืองบริสุทธ์ิ1 ภัชรี สิทธิกิจโยธิน1 รัชนี ไสยประจง1 และ สุรพงษ์ พินิจกลาง1 
Luangborisut, P.1, Sittikityotin, P.1, Saiprajong, R.1 and Pinitglang, S.1 

 
Abstract 

The objective of this research is to study the partial purification of superoxide dismutase from mesocarp tissue 
of Cucumis melo L. species; ‘Sweet melon’, ‘Pot orange’, and ‘Sun lady’ and to investigate the protective effects of 
encapsulated superoxide dismutase with sodium alginate-whey protein. Crude enzymes were isolated by 95% ethanol 
precipitation, which their proteins were 0.228% (Sweet melon), 0.294% (Pot orange), 0.171% (Sun lady) protein. The 
precipitated crude enzymes were determined by sodium dodecyl sulfate polyacrylamide gel electrophoresis (SDS-
PAGE) and whey protein mixed with sodium alginate blends at ratio of 2.125:1.00 resulted in a greater effective carrier 
to entrap the crude superoxide dismutase which its molecular weight was 24.85 kDa. The particle size distribution 
analysis revealed that the particle size diameter varied from 3.21 to 3.35 mm and all samples had round, smooth 
surface and non-adhesive granule structures in ‘Sweet melon’, ‘Pot orange’, and ‘Sun lady’ varieties.  
Keywords: superoxide dismutase, melon, encapsulation  
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัครัง้นีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อศกึษาการท าให้บริสทุธ์ิบางสว่นของเอนไซม์ซูเปอร์ออกไซด์ ดิสมิวเทสจากเนือ้เม

ลอน (Cantaloupe, Cucumis melo L.) สายพันธุ์สวีทเมลอน พอทออเร็นจ์ และซันเลดี ้และการท าเอนแคปซูเลชั่นของ
เอนไซม์ซูเปอร์ออกไซด์ ดิสมิวเทสโดยใช้โซเดียมอลัจิเนตผสมกบัเวย์โปรตีนเป็นตวัป้องกนัเอนไซม์ ที่สกดัอย่างหยาบและ
ถกูแยกโดยวิธีท าให้ตกตะกอนกบัสารละลายเอทานอล 95 เปอร์เซ็นต์ ได้ปริมาณโปรตีน 0.228 เปอร์เซ็นต์ (สวีทเมลอน) 
0.294 เปอร์เซ็นต์ (พอทออเร็นจ์) และ 0.171 เปอร์เซ็นต์ (ซนัเลดี)้ เอนไซม์สว่นท่ีได้จากการตกตะกอนนีผ้่านการตรวจสอบ
โดยวิธี อิเล็กโทรโฟริซีสแบบ SDS-PAGE และการใช้เวย์โปรตีนผสมกบัโซเดียมอลัจิเนตอตัราสว่น 2.125:1.00 มีผลท าให้
เกิดการห่อหุ้มเอนไซม์ซูเปอร์ออกไซด์ ดิสมิวเทส เอนไซม์สกัดอย่างหยาบมีน า้หนักโมเลกุล 24.85 กิโลดาลตนั ผลการ
วิเคราะห์ได้ชีใ้ห้เห็นว่าอนภุาคได้กระจายออกจากกนัเป็นเม็ดๆ มีลกัษณะกลมผิวเรียบไม่ติดกันมีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 
3.21 ถึง 3.35 มิลลเิมตรพบในสายพนัธุ์สวีทเมลอน พอทออเรนจ์ และซนัเลดี ้  
ค าส าคัญ: ซูเปอร์ออกไซด์ ดิสมวิเทส เมลอน เอนแคปซูเลชัน่  

 
ค าน า 

 เอนไซม์ซเูปอร์ออกไซด์ ดิสมิวเทสสามารถพบได้ในเซลล์สตัว์ พชื สิง่มชีีวติขนาดเลก็เชน่ยีสต์และแบคทีเรีย เอนไซม์นี ้
สามารถแบง่ออกได้เป็น 3 กลุม่ คือ คอปเปอร์-ซิงค์ซเูปอร์ออกไซด์ ดิสมวิเทส (Copper–zinc superoxide dismutase;CuZn-
SOD,SOD1) มีน า้หนกัโมเลกลุประมาณ 32 กิโลดาลตนั แมงกานีส-ซูเปอร์ออกไซด์ ดิสมวิเทส (Manganese- superoxide 
dismutase; Mn-SOD,SOD2) มีน า้หนกัโมเลกลุประมาณ 96 กิโลดาลตนั และเอก็ตราเซลลลูาร์ซเูปอร์ออกไซด์ ดิสมวิเทส
(Extracellular-superoxide dismutase; EC-SOD,SOD3) มีน า้หนกัโมเลกลุประมาณ 135 กิโลดาลตนั ซึง่สว่นใหญ่จะพบคอปเปอร์-
ซิงค์ซเูปอร์ออกไซด์ ดิสมวิเทส ส าหรับในสตัว์เลีย้งลกูด้วยนมสามารถพบได้ทัง้สามชนิด (Zelko และคณะ, 2002) ในพชืมีรายงาน
วา่สามารถสกดัแยกจาก เมลด็ถัว่ (Pisum sativum) (Sawada และคณะ, 1972) ผกัขม (spinach) (Asada และคณะ, 1973; 
Lumsden และ Hall, 1974) จากข้าวสาลทีี่ก าลงังอก (Beauchamp และ Fridovich, 1973) ข้าวโอ๊ต ข้าวโพด ถัว่ (Constantine และ
คณะ, 1977) มีรายงานการวจิยัตรวจพบเอนไซม์ซเูปอร์ออกไซด์ ดิสมวิเทสในผลเมลอน (Cantaloupe, Cucumis melo L.) อีกด้วย  

เอนไซม์ซเูปอร์ออกไซด์ ดิสมิวเทส เป็นเอนไซม์ที่เก่ียวข้องกบัการเกิดอนมุลูอิสระ ปัจจบุนัได้มีการน าเอนไซม์นีม้าประยกุต์ใช้
ทางการแพทย์ อตุสาหกรรมอาหาร อตุสาหกรรมเคร่ืองส าอาง และอตุสาหกรรมเคมี (Milind และ Kulwant, 2011) โดยเฉพาะในการ
                                                 
1 คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย 126/1 ถนนวิภาวดีรังสิต ดินแดง กรุงเทพมหานคร 10400 
1 School of Science and Technology, University of the Thai Chamber of Commerce 126/1 Vibhavadee Rangsit Road, Dindaeng Bangkok 10400, Thailand 
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ประยกุต์ใช้ทางการแพทย์ผู้วจิยัมคีวามเห็นวา่เอนไซม์ซเูปอร์ออกไซด์ ดิสมิวเทสเมื่อเข้าสูร่ะบบทางเดินอาหารแล้วเอนไซม์สว่นใหญ่จะ
เสือ่มสภาพไปกบักระบวนการยอ่ยอาหารร่างกายไมส่ามารถน าเอาเอนไซม์มาใช้ประโยชน์ได้การท าเอนแคปซูเลชัน่เอนไซม์ซเูปอร์
ออกไซด์ ดิสมิวเทสนีเ้ทา่กบัเป็นการประยกุต์ใช้สารไบโอโพลเิมอร์เวย์โปรตีนกบัโซเดยีม อลัจิเนตที่จดัเตรียมขึน้ในสดัสว่นที่เหมาะสมใน
สภาวะสถานะการณ์จ าลองทีเ่กิดขึน้ในการประยกุต์ใช้ ดงันัน้จึงได้ท าการวจิยัเพื่อศกึษาการท าให้เอนไซม์ซูเปอร์ออกไซด์ ดิสมิวเทส 
บริสทุธ์ิบางสว่น จากเนือ้เมลอน (Cantaloupe, Cucumis melo L.) 3 สายพนัธุ์ และการท าเอนแคปซูเลชัน่ของเอนไซม์ซูเปอร์ออกไซด์  
ดิสมิวเทส โดยใช้โซเดียมอลัจิเนตผสมกบัเวย์โปรตีนเป็นตวัป้องกนัการเสือ่มสลายของเอนไซม์ก่อนที่ร่างกายจะน าไปใช้ประโยชน์ 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
วัตถุดบิที่ใช้ในการทดลอง 
 แหลง่ของวตัถดุิบที่น ามาใช้ในการสกดัแยกเอนไซม์อยา่งหยาบได้จากเนือ้เมลอน (Cantaloupe, Cucumis melo L.) 
3 สายพนัธุ์คือ สวีทเมลอน พอทออเร็นจ์ และซนัเลดี ้ตวัอยา่งที่ใช้ในการทดลองซือ้จากสวน Hydrogreen โดยมีแหลง่เพาะปลกู
ที่จงัหวดัพิษณโุลกและสวนราชสาส์นจงัหวดัฉะเชิงเทรา 
การเตรียมเอนไซม์สกัดอย่างหยาบ 

ท าการคดัแยกเอนไซม์ซูเปอร์ออกไซด์ ดิสมิวเทส จากเนือ้เมลอนสกุแก่อายปุระมาณ 60-70 วนั หลงัจากซือ้น ามาบม่ให้
สกุ มีกลิน่หอม และขัว้หลดุจากผลประมาณ 10 วนั โดยสงัเกตผิวตาขา่ยของผลมีลกัษณะความนนูหรือเป็นสนั ลดน้อยลง น ามา
บดให้ละเอียด ด้วยเคร่ืองป่ันน า้ผลไม้แยกกาก (Moulinex Tefal, S/N 4309; China) กรองเอากากทิง้ด้วยผ้าขาวบางอีกครัง้ ได้สว่น
ที่เป็นน า้เมลอน จากนัน้น ามาสกดัด้วยสารละลายเอทานอล 95% ในอตัราสว่น 1:3 โดยกวนให้เข้ากนัเป็นเวลา 2 ชัว่โมง ที่
อณุหภมูิ 4 องศาเซลเซียส หลงัจากนัน้น าไปป่ันเหวี่ยงความเร็ว 6,000 รอบตอ่นาที เป็นเวลา 30 นาที ที่อณุหภมูิ 4 องศาเซลเซียส 
น าตะกอนที่ได้คือเอนไซม์สกดัอย่างหยาบ หรือ crude enzyme ไปอบให้แห้งที่อณุหภมูิ 35 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2-3 วนั 
การท าเอนแคปซูเลชั่นของเอนไซม์ซูเปอร์ออกไซด์ ดิสมิวเทส  

เตรียมโซเดยีมอลัจิเนต 2 กรัม (Carlo Erba,70-366551, Italy) มาละลายด้วยน า้กลัน่ปริมาตร 100 มิลลลิติร โดย
ต้มที่อณุหภมูิ 40 องศาเซลเซียส จนโซเดยีมอลัจิเนตละลายเป็นเนือ้เดียวกนั   

เตรียมเวย์โปรตีน 12 กรัม (Milk Specialties Global, USA) มาละลายด้วยสารละลายฟอสเฟตบฟัเฟอร์พีเอช 8 
ปริมาตร 100 มิลลลิติร จากนัน้น าไปบม่ใน incubator ที่อณุหภมูิ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที  
ขัน้ตอนการตรึง crude enzyme ในเจลผสมโปรตีนและโซเดยีมอัลจิเนต 

โดยน าเวย์โปรตีนที่เตรียมไว้ ปริมาตร 62 มิลลลิติร มาผสมกบัโซเดียมอลัจิเนตที่เตรียมไว้ ปริมาตร 38 มิลลลิติร โดย
ใช้โซเดียมอลัจิเนตผสมกบัเวย์โปรตีนให้เข้ากนัด้วยเคร่ือง homogenizer (รุ่น FT9-A, armfield, S/N 42y9-1; England) จากนัน้
น า crude enzyme 1 กรัม มาผสมให้เข้ากนัโดยใช้เคร่ือง homogenizer เช่นเดียวกนั ที่ความเร็วรอบ 15,800 เป็นเวลา 30 
วินาที พกั 30 วินาที สลบักนัไปจนครบเวลา 5 นาที เตรียมชดุเคร่ืองมือการท าเอนแคปซูเลชัน่ ที่ประกอบด้วยเคร่ือง peristaltic 
pump (รุ่น MPO3, EyELA, S/N 2701761; Japan) เลอืกเข็มขนาดเบอร์ 18 จากนัน้โหลดสารละลายเข้าเคร่ืองหยดสว่นผสมลง
ในสารละลาย CaCl2 เข้มข้นร้อยละ 16.7 (w/v) ที่ผสม Tween 60 เข้มข้นร้อยละ 0.02 (v/v) ที่ความเร็วรอบ 200 รอบตอ่นาที
ความเร็วในการกวนสารละลายอยู่ที่ประมาณระดบั 7 เมื่อหยดสว่นผสมดงักลา่วจนหมดแล้ว แช่เม็ดเจลตอ่ในสารละลาย 
CaCl2 เข้มข้นร้อยละ 16.7 (w/v) ที่ผสมTween 60 เข้มข้นร้อยละ 0.02 (v/v) นาน 30นาที เพื่อให้เจลจบักนัได้ดียิ่งขึน้ จากนัน้
ล้างเม็ดเจลด้วยน า้กลัน่ 2 ครัง้ น าเม็ดเจลที่ได้มาศกึษาลกัษณะโดยการวดัขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางด้วยเคร่ือง vernier caliper 
ทัง้ 3 ครัง้ แล้วจึงน ามาหาคา่เฉลีย่สว่นเม็ดเจลที่เหลอืเก็บไว้ที่อณุหภมูิ 8 องศาเซลเซียส เพื่อศกึษาในสว่นอื่นตอ่ไป 

การทดสอบความบริสุทธ์ิของ crude enzyme ด้วย Sodium dodecyl sulfate polyacrylamide gel electrophoresis 
(SDS PAGE) ตามวิธีของ Laemmli, 1970 
 ประกอบชดุเจลอเิลก็โตรโฟรีซีส (เคร่ือง power supply ;Bucher instrument model no.4333650, USA, Amersham ECL 
Gel-Box no.28-9906-08, GE Healthcare, Life Sciences, USA) เปิดกระแสไฟฟ้าที่ 160 โวลต์ น าตวัอยา่งโปรตีนที่ต้องการทดสอบ
ความบริสทุธ์ิและหาน า้หนกัโมเลกลุมาต้มในอา่งน า้เดอืด ที่อณุหภมู ิ 100 องศาเซลเซียส นาน 3 นาท ีทิง้ให้เย็นลงแล้วแบง่มา 15 
ไมโครลติรผสมกบัสย้ีอม bromophenol blue ปริมาณ 7 ไมโครลติร เติมลงในช่องวา่งส าหรับใสต่วัอยา่งโปรตีนบริเวณสว่นบนของ 
stacking gel โดยท าพร้อมกบัโปรตีนมาตรฐานที่ทราบน า้หนกัโมเลกลุ ปลอ่ยให้ตวัอยา่งโปรตีนเคลือ่นที่ไปภายในเจล จนเห็นสขีอง 
bromophenol blue เคลือ่นที่ลงไปจนสดุขอบลา่งของเจล น าเจลและแมพ่มิพ์ออกจากชดุทดสอบน าเจลที่ได้ไป Fix ด้วย fixing 
solution ประมาณ 30 นาที แล้วย้อมด้วยสย้ีอม Coomassie  Billiant Blue  R-250 จะตดิสนี า้เงินนานประมาณ 10 นาท ี ล้างสี
สว่นเกินออกด้วยน า้ แล้วแชเ่จลตอ่ใน Destaining solution ท า 2-3 ครัง้ๆ ละประมาณ 10 นาท ีจนกระทัง่สว่นทีเ่ป็น background ใส 
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การตรวจสอบปริมาณโปรตนีโดยวิธี Lowry (1951) 
น าสารตวัอยา่งปริมาตร 1.0 มลิลลิติร เติมสารละลายผสมระหวา่งโซเดยีมคาร์บอนเนต ในสารละลายโซเดยีมไฮ- 

ดรอกไซด์ ความเข้มข้น 0.1 นอร์มอล และคอปเปอร์ซลัเฟต 0.5 กรัม ในสารละลายโพแทสเซียมโซเดยีมตราเตรท ร้อยละ 1 
ในอตัราสว่น 50:1 ปริมาตร 5.0 มิลลลิติรผสมให้เข้ากนัตัง้ทิง้ไว้ 10 นาที เติม Folin-ciocalteu reagent ปริมาตร 0.5 
มิลลลิติร ผสมให้เข้ากนัตัง้ทิง้ในตู้  incubator 30 นาที น าไปวดัคา่การดดูกลนืคลืน่แสงที่ความยาวคลืน่ 660 นาโนเมตร 
โดยใช้ bovine serum albumin (BSA) เป็นโปรตีนมาตรฐาน 

 
ผลการทดลอง 

เอนไซม์สกดัอย่างหยาบ 
 จากการคดัแยกโปรตีนเอนไซม์ซูเปอร์ออกไซด์ ดิสมิวเทสจากเนือ้เมลอนสกุน า้หนกั 3 กิโลกรัม แตล่ะสายพนัธุ์ คือ 
สวีทเมลอน พอทออเร็นจ์  และซนัเลดี ้ได้โปรตีนน า้หนกั (dry weight) 2.28, 2.49, 1.71 กรัมตอ่กิโลกรัม คิดเป็น % yield 
เทา่กบั 0.23, 0.29 และ 0.17 ตามล าดบั  
การท าเอนแคปซูเลชั่นของเอนไซม์ซูเปอร์ออกไซด์ ดิสมิวเทส  
 ผลทดลองพบวา่อนภุาคของเอนแคปซูเลชัน่และอนภุาคของเอนแคปซูเลชัน่ของเอนไซม์ซเูปอร์ออกไซด์ ดิสมิวเทส 
กระจายออกจากกนัเป็นเม็ดๆมีลกัษณะกลม ผิวเรียบ ไมต่ิดกนั ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางอนภุาคเฉลีย่ของเอนแคปซเูลชัน่ 
3.21 มิลลเิมตร ในสายพนัธุ์ สวทีเมลอน มีขนาดอนภุาคเฉลีย่ 3.35 มิลลเิมตร พอทออเรนจ์ มขีนาดอนภุาคเฉลีย่ 3.225 
มิลลเิมตร ซนัเลดีม้ีขนาดอนภุาคเฉลีย่ 3.205 มิลลเิมตร (Figure 1 A and B, C, D) 
การตรวจสอบความบริสุทธ์ิของเอนไซม์แอลฟา อะไมเลสโดยวิธี  SDS-PAGE 
 จากผลทดลองโดยการท า SDS-PAGE เมื่อเปรียบเทียบกบัโปรตนีมาตรฐานทัง้ 11 แถบ ซึง่ทีม่ีน า้หนกัโมเลกลุอยู่
ระหวา่ง 10-175 กิโลดาลตนั พบแถบโปรตีนเอนไซม์ซเูปอร์ออกไซด์ ดิสมิวเทส บนเจลทัง้ 3 สายพนัธุ์ ติดสย้ีอมอยูใ่นช่วง
ใกล้เคยีงกนัมีน า้หนกัโมเลกลุของโปรตีนอยูใ่นช่วงระหวา่ง 22-29 กิโลดาลตนั (Figure 2 A)วิเคราะห์หาคา่ Rf ของโปรตีน
มาตรฐานพบวา่อยูท่ี่ 24.85 กิโลดาลตนั (Figure 2 B) 
การตรวจสอบปริมาณโปรตนีโดยวิธี Lowry 
 เมื่อน าทัง้ 3 สายพนัธุ์ไปตรวจวดัปริมาณโปรตีนกบัโปรตีนมาตรฐานพบวา่สายพนัธุ์ สวีทเมลอน พอทออเร็นจ์ 
และซนัเลดี ้มีปริมาณโปรตีนเทา่กบั 0.0154, 0.0130, 0.0159 กรัมตอ่มิลลลิติร  
 

สรุปและวิจารณ์ผล 
 การท าให้บริสทุธ์ิบางสว่นของเอนไซม์ซูเปอร์ออกไซด์ ดิสมิวเทสจากเนือ้เมลอ่นโดยวิธีนีไ้ด้ผลดีกระบวนการไม่
ซบัซ้อนสามารถสกดัได้เอนไซม์ออกมาตรวจวิเคราะห์ด้วยวิธี SDS-PAGE การตรวจวิเคราะห์จากคา่ Rf ของโปรตีนมาตรฐาน
พบวา่อยูท่ี่ 24.85 กิโลดาลตนั ที่ใกล้เคียงกบัที่พบในพืช เช่นละอองเกสรดอกของต้นข้าวโพดมีน า้หนกัโมเลกลุของโปรตีน 30 
กิโลดาลตนั (Oden และคณะ 1992) สว่นที่เป็นเหง้าของวา่นมหาเมฆมีน า้หนกัโมเลกลุของโปรตีน 32.5 กิโลดาลตนั (Moon-ai 
และคณะ, 2012) ใบพืชชนิดหนึง่ (Wutai tartary buckwheat leaves) มีน า้หนกัโมเลกลุของโปรตีน 31 กิโลดาลตนั (Zhuanhua 
และคณะ 1993) ในการสกดัเอนไซม์อยา่งหยาบถ้าจะให้ได้ปริมาณโปรตีนตกตะกอนมากพอหลงัจากที่ใสเ่อทานอล 95 
เปอร์เซ็นต์กวนให้เข้ากนัแล้วควรทิง้ไว้ข้ามคืนหรือมากกวา่นัน้ก่อนน ามาป่ันเหวี่ยง ในการทดลองพบวา่สกดัได้ปริมาณของ
โปรตีนน้อยเมื่อเทียบกบัน า้หนกั และ % yield ที่ได้ก็น้อยเช่นเดียวกนั ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะในแต่ละสายพนัธุ์มียีนส์ในการสร้าง
โปรตีนในสว่นที่เป็นเนือ้จ านวนน้อย(Milind และ Kulwant, 2011) อยา่งไรก็ตามท าให้ % yield ทีไ่ด้น้อยตามซึง่แตล่ะสายพนัธุ์
ไมแ่ตกตา่งกนั ส าหรับการท าเอนแคปซูเลชัน่ของเอนไซม์ซูเปอร์ออกไซด์ ดิสมิวเทส ได้อนภุาคกระจายออกจากกนัเป็นเม็ดๆ มี
ลกัษณะกลม ผิวเรียบ ไมต่ิดกนั แตม่ีข้อที่ต้องควรระวงัในการหยดเม็ดโพลเิมอร์นัน้ในการทดลองนีใ้ช้เข็มเบอร์ 18 ความเร็วใน
การหยด 200 รอบตอ่นาที การใช้เวย์โปรตีนผสมกบัโซเดียมอลัจิเนตท าให้เกิดการหอ่หุ้มเอนไซม์นัน้ได้สดัสว่นที่ดีผลการทดลอง
จะน าไปศกึษาในสภาวะจ าลองของระบบทางเดินอาหารสภาพที่มีและไมม่ีเอนไซม์เพปซินตอ่ไป อยา่งไรก็ตามในการท าเอน
แคปซูเลชัน่ของเอนไซม์จะได้เม็ดเจลขนาดใหญ่อยูม่าก ดงันัน้ในการวิจยัครัง้ตอ่ไปสามารถน าไปประยกุต์ใช้กบัผลติภณัฑ์ใน
กลุม่ของเคร่ืองดื่มโดยการ Encapsution ให้มีขนาดเลก็ลงเพื่อให้เหมาะสมกบัผลติภณัฑ์มากยิ่งขึน้ 

 
ค าขอบคุณ 
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                  3 millimetres 
Figure 1 A Morphology of encapsulated sodium alginate-whey protein and B, C, D encapsulation in sodium 

alginate-whey protein mixed gel of crude enzyme. The particle size distribution revealed that all samples 
had a round, smooth surface and non-adhesive granules structure in (A)Encapsulated 3.21 mm.(Ø) and 
(B) Sweet melon 3.35 mm.(Ø), (C) Pot orange 3.225 mm.(Ø), (D) Sun lady 3.205 mm.(Ø) genotypes.   

kDa     1     2        3        4 

  
Figure 2 A Polyacrylamine gel electrophoresis of the partial purified of superoxide dismutase from mesocarp tissue of 

Cucumis melo L. Lane (1); Molecular weight standard protein : Cromatein Prestained Protein Ladder the range of 
10-175 kDa. Lane 2 crude extraction of Sweet melon, Lane 3 crude extraction of  Pot orange, and Lane 4 crude 
extraction of  Sun lady genotypes. B The thick line represents Rf value of log molecular weight standard protein. 
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สมบัตทิางเคมีกายภาพและสารต้านอนุมูลอสิระของเคซีนจากวัวไฮโดรไลซ์ด้วย 
เอนไซม์ซิสเตอีน โปรตเินสและเซรีน โปรตเินส 

Physiochemical and Antioxidant Properties of Bovine Caseinate Hydrolyzed with 
 Cysteine Proteinase and Serine Proteinase 

 
พรชัย เหลืองบริสุทธ์ิ1 และ ภัชรี สิทธิกิจโยธิน1  

Luangborisut, P.1 and Sittikityotin, P.1 
 

Abstract 
This research was aimed to study the physio-chemical properties of bovine casein hydrolysed with 

three proteinase enzymes; bromelain, papain and trypsin at 37 oC for 30, 60 and 90 min. The protein pattern of 
enzymatic hydrolysed bovine caseinate (eHBC) was studied by Sodium Dodecyl Sulfate Polyacrylamide Gel 
Electrophoresis, and then proteins were fractionated with the 1 kDa Ultrafiltration membrane centrifuge. The 
supernatant was collected and antioxidant activity by 1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl (DPPH) was tested. 
Results showed that Bromelain resulted in the highest hydrolysis of bovine casein of 36.48% when hydrolysed 
for 90 min. However, the antioxidant activity by DPPH of BC peptides hydrolysed with papain, bromelain and 
trypsin when passed through 1 kDa Ultramembrane had the great antioxidant activity of 75.00%, 68.09% and 
19.00%, respectively.  
Keywords: bovine caseinate hydrolysate, enzymatic hydrolysis, antioxidant   
 

บทคดัย่อ 
งานวิจัยนีม้ีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาสมบตัิทางเคมีกายภาพของไฮโดรไลเซทเคซีนจากววัที่ย่อยด้วยเอนไซม์ 

โปรติเอส 3 ชนิด ได้แก่ โบรมิเลน ปาเปน ทริปซิน บ่มระยะเวลา 30, 60 และ 90 นาที ณ อณุหภมูิ 37 องศาเซลเซียส 
จากนัน้น าไฮโดรไลเซทเคซีนจากววัมาศึกษารูปแบบของเพปไทด์ด้วยเทคนิค Sodium Dodecyl Sulfate Polyacrylamide 
Gel Electrophoresis และน ามาแยกด้วย Ultrafiltration Membrane Centrifuge ขนาด 1 kDa เก็บส่วนที่ผ่าน 
Membrane มาศกึษาความสามารถในการเป็นสารต้านอนมุลูอิสระโดยวิธี DPPH (1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl) จาก
ผลการทดลองพบวา่โบรมิเลนมีประสทิธิภาพในการยอ่ยเคซีนจากววัได้ดีทีสดุเทา่กบัร้อยละ 36.48 ที่ระยะเวลาบม่นาน 90 
นาที  สว่นการศกึษาความสามารถในการต้านอนมุลูอิสระโดยวิธี DPPH พบว่าเพปไทด์ที่ได้จากการย่อยเคซีนจากววัด้วย
เอนไซม์ปาเปน โปรมิเลนและทริปซิน และน ามาผ่าน Ultramembrane 1  kDa มีความสามารถในการต้านอนมุลูอิสระ
เทา่กบัร้อยละ 75.00  68.09 และ 19.00 ตามล าดบั  
ค าส าคัญ: เคซีนจากววัไฮโดรไลเซท การยอ่ยด้วยเอนไซม์ สารต้านอนมุลูอิสระ 
 

ค าน า 
 เคซีนเป็นโปรตีนหรือที่เรียกช่ือว่าฟอสโฟโปรตีนเพราะมีธาตุฟอสฟอรัสยึดเกาะกนัด้วยพนัธะโควาเลนท์ตรงกรด 
อะมิโน เซรีน เคซีนเป็นสว่นประกอบในน า้นมเช่นน า้นมววัสว่นใหญ่มีเคซีนอยู่ประมาณร้อยละ 80 ปัจจุบนัมีการประยกุต์
น าเอาเคซีนไปใช้ประโยชน์ในอาหารรูปแบบต่างๆ ท ายารักษาโรค ทางการแพทย์ และในอุตสาหกรรมที่เก่ียวกับ
เคร่ืองส าอางค์เป็นการเพิ่มรายได้ทางเศรษฐกิจไม่น้อย เนื่องจากเคซีนเป็นโปรตีนดงันัน้จึงมีโครงสร้างเป็นพอลีเพปไทด์ที่
ประกอบด้วยกรดอะมิโนจ านวนมากซึง่มีกรดอะมิโนที่จ าเป็นตอ่ร่างกายของเรารวมอยู่ด้วยการที่เคซีนถกูย่อยโดยเอนไซม์
หรือที่เรียกวา่ไฮโดรไลเซทเคซีนอาจจะเป็นเอนไซม์ที่มาจากสตัว์ แบคทีเรีย รา หรือจากพืช เช่นมะละกอ สบัปะรด จะมีผล
ตอ่ทางเคมีกายภาพของเพปไทด์ให้แสดงคณุสมบตัิทางเคมีกายภาพเปลีย่นแปลงไป เช่นมีผลต่อระบบการสร้างภมูิคุ้มกนั 
การต้านทานตอ่อนมุลูอิสระ เป็นต้น มีการค้นพบวา่ เคซีนเป็นโปรตีนที่มีโครงสร้างและน า้หนกัโมเลกลุที่แตกตา่งกนัอยูเ่ป็น 

                                                 
1 คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย126/1 ถนนวิภาวดีรังสิต ดินแดง กรุงเทพมหานคร 10400 
1 School of Science and Technology, University of the Thai Chamber of Commerce 126/1 Vibhavadee Rangsit Road, Dindaeng Bangkok 10400, Thailand 
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4 ชนิด คือ αs1-casein  มีน า้หนกัโมเลกุลเท่ากบั 23 กิโลดาลตนั ประมาณร้อยละ 38.49 αs2-casein มีน า้หนกัโมเลกุล
เทา่กบั 25 กิโลดาลตนั ประมาณร้อยละ 10.06 β-casein มีน า้หนกัโมเลกลุเทา่กบั 24 กิโลดาลตนั ประมาณร้อยละ 38.74 
และK-casein มีน า้หนกัโมเลกุลเท่ากบั 19 กิโลดาลตนั ประมาณร้อยละ 12.57 (Wang และคณะ 2013) การศึกษาท า
ความเข้าใจการน าเอาความรู้เก่ียวกบัการท าไฮโดรไลเซท ไปใช้ได้อยา่งถกูต้องนัน้นบัวา่จะเป็นประโยชน์และมีความส าคญั
ต่อการวิจยัต่อไปเพื่อสร้างองค์ความรู้ใหม่ๆ ดงันัน้ผู้ วิจัยจึงท าการวิจยั   โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อจะศึกษาสมบตัิทางเคมี
กายภาพของการท าไฮโดรไลเซทเคซีนจากววัที่ย่อยด้วยเอนไซม์ ทริปซิน เป็นเอนไซม์จากสตัว์ซึ่งอยู่ในกลุม่ของเอนไซม์ 
เซรีน โปรติเนส เอนไซม์โบรมีเลน และเอนไซม์ปาเปน เป็นเอนไซม์ที่ได้จากพืชซึ่งอยู่ในกลุม่ของเอนไซม์ซีสเตอีน โปรติเนส 
ศึกษารูปแบบของเพปไทด์ด้วยเทคนิค Sodium Dodecyl Sulfate Polyacrylamide Gel Electrophoresis และศึกษา
ความสามารถในการเป็นสารต้านอนมุลูอิสระโดยวิธี DPPH (Kumar และคณะ, 2013) 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

วัตถุดบิที่ใช้ในการทดลอง 
เคซีน(Casein, code no.435963, CAS No.9000-71-9, CARLO ERBA) 
ปาเปน(Papain from papaya latex, ~1.5-10 U/mg , P3375: Sigma, CAS-No. : 9001-73-4 
โบรมีเลน(Bromelain from pineapple stem,~5-15 U/mg , Sigma, CAS-No. : 37189-34-7 
ทริปซิน(Trypsin from porcine pancreas, ~90 U/mg , SIGMA,PCode.101238362) 

การตรวจสอบปริมาณโปรตนีโดยวิธี Lowry (1951) 
น าสารตวัอยา่งปริมาตร 1.0 มิลลลิติร เติมสารละลายผสมระหวา่งโซเดยีมคาร์บอนเนตในสารละลายโซเดยีม 

ไฮดรอกไซด์ ความเข้มข้น 0.1 นอร์มอล และคอปเปอร์ซลัเฟต 0.5 กรัม ในสารละลายโพแทสเซียมโซเดยีมตราเตรทร้อยละ 
1 ในอตัราสว่น 50:1 ปริมาตร 5.0 มิลลลิติรผสมให้เข้ากนัตัง้ทิง้ไว้ 10 นาที เติม Folin-ciocalteu reagent ปริมาตร 0.5 
มิลลลิติร ผสมให้เข้ากนัตัง้ทิง้ในตู้  incubator 30 นาที น าไปวดัคา่การดดูกลนืคลืน่แสงที่ความยาวคลืน่ 660 นาโนเมตร 
โดยใช้ bovine serum albumin (BSA) เป็นโปรตีนมาตรฐาน 
การท าไฮโดรไลเซทเคซีนจากวัวที่ย่อยด้วยเอนไซม์ โปรติเอสบางส่วน 

การย่อยโปรตีนเคซนีด้วยเอนไซม์ปาเปน โบรมีเลน และทริปซิน 
 ชัง่โปรตีนเคซีน 0.5,1.0,1.5 กรัม ใสล่งในหลอดทดลองที1่,2 และ3 ใสส่ารละลายบพัเฟอร์ 0.1 M Sodium 
acetate บพัเฟอร์ pH 6.5 ปริมาตร 10 มิลลลิติรผสมให้เข้ากนัจากนัน้เติมเอนไซม์ปาเปนก าหนดให้มีคา่ CDU/mg เทา่กบั
156,963.50 ในแตล่ะหลอดทดลอง  

ชัง่โปรตีนเคซีน 0.5,1.0,1.5 กรัม ใสล่งในหลอดทดลองที1่,2 และ3 ใสส่ารละลายบพัเฟอร์ 0.1 M Sodium 
acetate บพัเฟอร์ pH 6.5 ปริมาตร 10 มิลลลิติร ผสมให้เข้ากนัจากนัน้เตมิเอนไซม์โบรมเิลนก าหนดให้มีคา่ CDU/mg 
เทา่กบั156,963.50 ในแตล่ะหลอดทดลอง  
 ชัง่โปรตีนเคซีน 0.5,1.0,1.5 กรัม ใสล่งในหลอดทดลองที1่,2และ3ใสส่ารละลายบพัเฟอร์ 0.1 M Tris 
(hydroxylmethyl) aminometane-Hydrochloric acid บพัเฟอร์ pH 8 ปริมาตร 10 มิลลลิติร  ผสมให้เข้ากนัจากนัน้เติม
เอนไซม์ทริปซินก าหนดให้มีคา่ CDU/mg เทา่กบั156,963.50 ในแตล่ะหลอดทดลอง  

โดยทกุเอนไซม์ท า 3 ชดุๆละ 3 ช า้ น าเอนไซม์ทัง้สามชนิดไปบม่ที่อณุหภมูิ 37 องศาเซลเซียล เป็นเวลา 30 60 
และ 90 นาที เมื่อครบในแตล่ะชว่งเวลา เติมสาร Trichloroacetic acid (TCA)  0.3 มิลลลิติร เพื่อหยดุปฏิกิริยา จากนัน้น า
ตวัอยา่งที่ได้มาป่ันแยกสว่นใสและตะกอนเก็บสว่นใสไว้ที่อณุหภมูิ 0-8 องศาเซลเซียส เพื่อใช้ในการทดสอบดรููปแบบของ
โปรตีนโดยใช้เทคนิค Sodium Dodecyl Sulfate  Polyacrylamide Gel Electrophoresis(SDS-PAGE) การวิเคราะห์เพื่อ
ศกึษาปริมาณโปรตีนด้วยวิธี Lowry (1951) และค านวณหาเปอร์เซ็นต์ไฮโดรไลเซทหลงัการยอ่ย   
การตรวจสอบรูปแบบของเพปไทด์ด้วยเทคนิค Sodium Dodecyl Sulfate Polyacrylamide Gel Electrophoresis 
ตามวิธีของ Laemmli (1970) 
 ประกอบชุดเจลอิเล็กโตรโฟรีซีส (เคร่ือง power supply ;Bucher instrument model no.4333650, USA, 
Amersham ECL Gel-Box no.28-9906-08, GE Healthcare, Life Sciences, USA) เปิดกระแสไฟฟ้าที่ 160 โวลต์ น า
ตวัอยา่งโปรตีนท่ีต้องการทดสอบความบริสทุธ์ิและหาน า้หนกัโมเลกลุมาต้มในอา่งน า้เดือด ท่ีอณุหภมูิ 100 องศาเซลเซียส 
นาน 3 นาที ทิง้ให้เย็นลงแล้วแบ่งมา 15 ไมโครลิตรผสมกบัสีย้อม bromophenol blue ปริมาณ 7 ไมโครลิตร เติมลงใน
ช่องว่างส าหรับใส่ตวัอย่างโปรตีนบริเวณส่วนบนของ stacking gel โดยท าพร้อมกับโปรตีนมาตรฐานที่ทราบน า้หนกั
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โมเลกุล ปลอ่ยให้ตวัอย่างโปรตีนเคลื่อนที่ไปภายในเจล จนเห็นสีของ bromophenol blue เคลื่อนที่ลงไปจนสดุขอบลา่ง
ของเจล น าเจลและแม่พิมพ์ออกจากชุดทดสอบน าเจลที่ได้ไป Fix ด้วย fixing solution ประมาณ 30 นาที แล้วย้อมด้วยสี
ย้อม Coomassie  Billiant Blue  R-250 จะติดสนี า้เงินนานประมาณ 10 นาที ล้างสีสว่นเกินออกด้วยน า้ แล้วแช่เจลต่อใน 
Destaining solution ท า 2-3 ครัง้ๆ ละประมาณ 10 นาที จนกระทัง่สว่นท่ีเป็น background ใส 
การศึกษาความสามารถในการต้านอนุมูลอสิระด้วยวธีิ DPPH (Amsterdam และคณะ, 1992) 
วิธีการเตรียมสาร  

1.100 µM DPPH ชัง่ DPPH 0.0195 g เติม ethanol 99% ปรับปริมาตรให้ได้ 500 ml 
2.10 mM ascorbic acid ชัง่ 0.2 g เติมน า้กลัน่ปรับปริมาตรให้ได้ 100 ml 

น าเพปไทด์ทีไ่ด้จากการท าไฮโดรไลเซทมาผา่นเคร่ือง Amicon Ultramembrane ซึง่มีขนาด Molecular weight cut-off 1 kDa 
(MWCO) หลงัจากนัน้ให้น ามาวดัความสามารถในการต้านอนมุลูอิสระด้วยวิธี DPPH โดยน าเพปไทด์ที่ได้มา 100 ไมโครลติร 
ใสใ่นหลอดทดลองที่ปิดสนิทด้วยอลมูิเนียมฟอยล์ เติมสารละลาย 1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl (DPPH) ที่ความเข้มข้น 
100 µM ปริมาตร 100 ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากนัน าไปบม่ที่อณุหภมูิ 37 องศาเซลเซียสในที่มดื เป็นเวลา 30 นาที จากนัน้
น ามาวดัคา่ดดูกลนืคลื่นแสงที่ 517 นาโนเมตร แล้วน าคา่ที่ได้ไปค านวณหาเปอร์เซ็นต์ความสามารถในการต้านอนมุลูอิสระ 

Inhibitory activity(%) = (AC- ACB) – (AS- ASB) / (AC- ACB) X  100 
 

ผลการทดลอง 
การตรวจสอบปริมาณโปรตนีโดยวิธี Lowry 
 เมื่อน าเคซีนไปตรวจวดัปริมาณโปรตีนกบัโปรตีนมาตรฐานได้ปริมาณโปรตีนเร่ิมต้นมีคา่เทา่กบั 0.1516 กรัมตอ่
มิลลลิติร เมื่อท าไฮโดรไลเซทเคซนีด้วยเอนไซม์ โปรติเอส ทัง้สามชนิดได้แก่ โบรมเิลน ปาเปน และทริปซินได้ปริมาณโปรตีน
0.0553, 0.0301, 0.0273 กรัมตอ่มิลลลิติร ตามล าดบั  
การตรวจสอบรูปแบบของเพปไทด์ด้วยเทคนิค Sodium Dodecyl Sulfate Polyacrylamide Gel Electrophoresis 
 จากผลทดลองโดยการท า SDS-PAGE เมื่อเปรียบเทียบกบัโปรตนีมาตรฐานทัง้ 11 แถบ ซึง่ที่มนี า้หนกัโมเลกลุ 
อยูร่ะหวา่ง 10.5-175 กิโลดาลตนั พบวา่การท าไฮโดรไลเซทเคซีนจากววัที่ยอ่ยด้วยเอนไซม์ปาเปน มีน า้หนกัโมเลกลุของ
แถบโปรตีนอยูใ่นช่วงระหวา่ง 10.5 – 24.39 กิโลดาลตนั โดยการวเิคราะห์หาคา่ Rf ของโปรตีนมาตรฐาน โดยเคซีนมี
น า้หนกัโมเลกลุของแถบโปรตีนอยูท่ี่ 29  กิโลดาลตนั ดงัแสดงใน Figure 1 A 
การท าไฮโดรไลเซทเคซีนจากวัวที่ย่อยด้วยเอนไซม์ โปรติเอสบางส่วน 

การท าไฮโดรไลเซททีมีปริมาณเคซีนสงูสดุ 1.5 กรัม ด้วยเอนไซม์ โปรติเอส ทัง้สามชนิดได้แก่ โบรมิเลน ปาเปน และ 
ทริปซิน โดยบ่มระยะเวลา 30, 60 และ 90 นาที ณ อณุหภมูิ 37 องศาเซลเซียส พบว่าการย่อยด้วยเอนไซม์ทัง้สามสามารถ
ย่อยเคซีนได้เพิ่มมากขึน้ในทกุๆเอนไซม์ที่มีเวลาและปริมาณโปรตีนเพิ่มขึน้จะเห็นได้ว่าเอนไซม์โบรมิเลนมีประสิทธิภาพใน
การยอ่ยเคซีน จากววัได้ดีทีสดุเท่ากบัร้อยละ 36.48 เอนไซม์ปาเปนมีประสิทธิภาพในการย่อยเคซีนจากววัได้เท่ากบัร้อยละ 
19.86 เอนไซม์ทริปซินมีประสทิธิภาพในการยอ่ยเคซีนจากววัได้เทา่กบัร้อยละ 18.07 ตามล าดบั ดงัแสดงใน Figure 1 B 
การศึกษาความสามารถในการต้านอนุมูลอสิระด้วยวธีิ DPPH  
 จากผลการทดลองพบว่าเพปไทด์ที่ได้จากการย่อยเคซีนจากวัวด้วยเอนไซม์ปาเปน โบรมิเลน และทริปซิน
หลงัจากน ามาผ่าน Ultramembrane 1 kDa โดยน ามาบ่มไว้ที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที มี
ความสามารถในการต้านอนมุลูอิสระเทา่กบัร้อยละ 75.00  68.09 และ 19.00 ตามล าดบั ดงัแสดงใน Table 1 

 
สรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 ไฮโดรไลเซทเคซีนจากววัที่ย่อยด้วยเอนไซม์โปรติเอสได้แก่ ปาเปน โบรมิเลนและทริปซิน ผลมีความแตกต่างกนั
โดยดจูากประสทิธิภาพในการยอ่ยเคซีน เอนไซม์โบรมีเลนยอ่ยได้ดีที่สดุและทกุๆ เอนไซม์จะย่อยได้ดีที่สดุในช่วงก่อนเวลา 
30 นาที หลงัจากนัน้จะมีการย่อยเพิ่มขึน้เล็กน้อย เมื่อตรวจสอบรูปแบบของเพปไทด์ด้วยเทคนิค SDS-PAGE โดยดจูาก
การที่เคซีนถกูยอ่ยด้วยเอนไซม์ปาเปนพบวา่เคซีนถกูยอ่ยได้มากโดยดแูถบของโปรตีนที่ปรากฏ แตจ่ากการทดลองการยอ่ย
ในช่วงเวลาทัง้หมด 90 นาที นัน้ เคซีนบางสว่นยงัถกูย่อยได้ไม่หมด ทัง้นีก้ารที่เคซีนจะถกูย่อยได้ดีนัน้ขึน้อยู่กบัชนิดของ
เอนไซม์ ปริมาณของซบัสเตรต เวลา อณุหภมูิ ความเป็นกรดเบสในการท าปฏิกิริยาต้องมีความเหมาะสม จากการศึกษา
ความสามารถในการต้านอนมุลูอิสระพบวา่ให้ผลที่ดีทัง้สองเอนไซม์คือปาเปนและโบรมีเลน ร้อยละ 75.00 และ68.09 สว่น
เอนไซม์ทริบซิน ให้ผลตอ่การต้านอนมุลูอิสระ ร้อยละ 19 ใกล้เคียงกบัท่ี Kumar และคณะ (2013) ได้ท าการทดลองไว้ ร้อย
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ละ 21 และจะเพิ่มขึน้ได้อีกเมื่อให้เวลาการบม่นานขึน้เป็น 1.35 ชัว่โมง ร้อยละ 54.6 แสดงวา่การท าไฮโดรไลเซทเคซีนมีผล
ท าให้ทางเคมีกายภาพของพอลีเพปไทด์เปลี่ยนแปลงไปมีผลต่อการต้านทานอนุมูลอิสระได้ คุณสมบตัิเช่นนีน้ าไปใช้
ประโยชน์ในอตุสาหกรรมอาหารและทางการแพทย์ 
 
Table 1 Antioxidant Activities of the 30 minutes bovine casein hydrolysates  
 
Protease 

  Percent Inhibition  
  Ultramembrane 1 kDa MWCO Permeate. 

Papain    75.00 ±0.1029a 

Bromelain    68.09 ±0.1290a 

Trypsin    19.00 ±0.4352a 

      a: Values are the mean of ± SEM of three independent determinations. 
 
  kDa      1      2      3                                                                       

      
           A      B 
Figure 1 SDS-PAGE pattern of casein hydrolysates by papain, Lane 1; Molecular weight standard protein: 

Cromatein Prestained Protein Ladder the range of 10.5-175 kDa. Lane 2; casein, Lane 3; hydrolysate 
obtained after 60 min of hydrolysis.(A) Enzymatic hydrolysis curves of casein hydrolysates obtained 
with a protease preparation from bromelain, papain and trypsin.(B)  
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สมบัตทิางเคมีกายภาพและสารต้านอนุมูลอสิระของน า้เคพกูสเบอร์ร่ี 
Physiochemical and Antioxidant Properties of Cape Gooseberry Juice 

 
ภัชรี สิทธิกิจโยธิน1 พรชัย เหลืองบริสุทธ์ิ1 และ วิจิตรา บ ารุงนอก1 

Sittikityotin, P.1, Luangborisut, P.1 and Bomrungnok, W.1 

 
Abstract 

This research aimed to determine the methods for antioxidant determination including diphenyl-
picryhydrazyl (DPPH) radical scavenging assay, ABTS radical cation decolorization assay and study the 
correlation of antioxidant such as beta-carotene, vitamin A, vitamin C in Cape Gooseberry juice. Results 
showed that the nutritional value of 100 mL Cape Gooseberry juice contained vitamin B1 0.032 mg, vitamin C 
19.36 mg, ashes 3.88 g, calories 41.96 kcal, calories from fat 1.44 kcal, carbohydrate 9.54 g, fat 0.16 g, 
moistness 93.52 g, protein 0.59 g, undetected niacin or vitamin B3, beta-Carotene 374 µg. The extracts were 
tested by DPPH• and ABTS•+ assay. The high concentrate of Cape gooseberry showed high antioxidant activity 
and the percentage of inhibition ranged from 66.19±0.33 to 86.89±0.43 when using the same concentration (40 
g/mL). The anti-oxidative activity test had an effective concentration of 50% (EC 50) when compared with the 
standard solution of ascorbic acid results that showed activity of 30.06 and 14.54 g/mL, respectively. 
Keywords: beta-carotene, DPPH, ABTS, EC 50 values 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงค์เพ่ือตรวจสอบฤทธ์ิการต้านอนมุลูอิสระโดย DPPH radical scavenging และ ABTS radical cation 

และศึกษาความสมัพนัธ์ของกลุม่สารต้านอนมุลูอิสระ (เบต้า-แคโรทีน วิตามินเอ วิตามินซี) ในเคพกูสเบอร์ร่ี จากผลการทดสอบ
คณุค่าทางอาหาร ปริมาณเปรียบเทียบ 100 มิลลิลิตร พบวิตามิน บี1 0.032 มิลลิกรัม วิตามินซี 19.36 มิลลิกรัม เถ้า 3.88 กรัม 
แคลอร่ี 41.96 กิโลแคลอร่ี แคลอร่ีจากไขมนั 1.44 กิโลแคลอร่ี คาร์โบไฮเดรต 9.54 กรัม ไขมนั 0.16 กรัม ความชืน้ 93.52 กรัม โปรตีน 
0.59 กรัม ตรวจไมพ่บไนอะซินหรือวิตามิน บี3 ส าหรับปริมาณเบต้า-แคโรทีน พบ 374 ไมโครกรัม เมื่อทดสอบการต้านอนมุลูอิสระ
ของสารสกัดโดย DPPH• และ ABTS•+  พบว่าปริมาณความเข้มข้นของเคพกูสเบอร์ร่ีมากจะมีฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระสงู โดยมี
เปอร์เซ็นต์ความเข้มข้น เท่ากับ 66.19±0.33 ถึง 86.89±0.43 เมื่อใช้สารสกดัที่ความเข้มข้นเดียวกนั (40 กรัมต่อมิลลิลิตร) การ
ตรวจสอบฤทธ์ิการต้านอนมุลูอิสระ และคา่ความเข้มข้นของสารตวัอยา่งที่สามารถต้านการเกิดออกซิเดชนัลดลงได้ 50 เปอร์เซ็นต์ 
(EC 50) เมื่อเปรียบเทียบกบัสารละลายมาตรฐานกรดแอสคอร์บิก มีคา่เทา่กบั 30.06 และ 14.54 กรัมตอ่มิลลลิติร ตามล าดบั 
ค าส าคัญ: เบต้า-แคโรทีน ดีพีพีเอช เอบีทีเอส EC 50 
 

ค าน า 
เคพกสูเบอร์ร่ี (Cape gooseberry) หรือ “โทงเทงฝร่ัง” เป็นหนึง่ในผลผลติจากงานสง่เสริมและพฒันาไม้ผลขนาดเลก็ของ

มลูนิธิโครงการหลวง มีช่ือทางวทิยาศาสตร์วา่ Physalis peruviana L. (Fischer และคณะ 2011) ผลเคพกสูเบอร์ร่ีมีลกัษณะกลม
เกลีย้ง ผิวเรียบเป็นมนั เมือ่ผลสกุมีลกัษณะสเีหลอืงอมส้มกลบีเลีย้งที่หอ่หุ้มเปลีย่นเป็นสฟีางข้าว เนือ้ผลแทรกด้วยเมลด็สเีหลอืง
เลก็ๆ ประมาณ 100-300 เมลด็ เนือ้มีรสหวานอมเปรีย้ว ผลเคพกสูเบอร์ร่ีสดพบวา่เป็นแหลง่ธรรมชาตทิี่ดีของสารต้านอนมุลูอิสระ 
(antioxidants) ซึง่ประกอบไปด้วยวติามินซี โปรวติามนิ เอ (เบต้า-แคโรทีน) เกลอืแร่ วติามิน-บีคอมเพลก็ซ์และสารพวกพอลแิซคคา
ไรด์ตา่งๆ สารเหลา่นีเ้มื่อถกูเมแทบอไลต์ไปในร่างกายมคีณุสมบตัิในการต้านอนมุลูอิสระ สามารถลดการเจริญเติบโตของ
เซลล์มะเร็ง ยบัยัง้การเจริญเตบิโตของไวรัสและแบคทีเรีย ดงันัน้งานวิจยันีม้วีตัถปุระสงค์เพื่อตรวจสอบฤทธ์ิการต้านอนมุลูอิสระ 
DPPH• และ ABTS•+  (Amsterdam และคณะ 1992; Arnao และคณะ 2001; Otakar และคณะ 2012; Vilbett และคณะ, 2013) ซึง่
เป็นอนมุลูอิสระที่นิยมใช้ในการทดสอบ โดยสารตวัอยา่งท่ีมฤีทธ์ิต้านอนมุลูอิสระสามารถท าปฏิกิริยากบั DPPH• และ ABTS•+ 
ศกึษาความสมัพนัธ์ของกลุม่สารต้านอนมุลูอิสระได้แก่ เบต้า-แคโรทีน วติามินเอ วติามิน ซี และตรวจสอบคณุคา่ทางอาหารได้แก ่
ไนอะซิน วิตามิน บี 1 เถ้า แคลอร่ี แคลอร่ีจากไขมนั คาร์โบไฮเดรต ไขมนั ความชืน้ โปรตีน และแร่ธาต ุเพือ่พฒันาสารสกดัจากเคพ
กสูเบอร์ร่ีท่ีออกฤทธ์ิต้านอนมุลูอิสระไปใช้ประโยชน์ในด้านตา่งๆ เช่น ทางการแพทย์ อาหาร เคร่ืองส าอาง และทางอตุสาหกรรม 

                                                 
1คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย126/1 ถนนวิภาวดีรังสิต ดินแดง กรุงเทพมหานคร 10400 
1School of Science and Technology, University of the Thai Chamber of Commerce 126/1 Vibhavadee Rangsit Road, Dindaeng Bangkok 10400, Thailand  
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อุปกรณ์และวิธีการ 
วัตถุดบิที่ใช้ในการทดลอง 

แหลง่ของวตัถดุิบที่น ามาใช้ในการสกดัแยกอยา่งหยาบได้จากผลเคพกสูเบอร์ร่ี ตวัอยา่งที่ใช้ในการทดลองจาก
ร้านมลูนิธิโครงการหลวง โดยน ามาวจิยัทดลองเมื่อวนัท่ี 22 ธนัวาคม 2558 จ านวน 10 กิโลกรัม 
การเตรียมน า้ผลไม้เคพกสูเบอร์ร่ี 

น าผลเคพกูสเบอร์ร่ีสกุจ านวน 8.40 กิโลกรัม น ามาบดให้ละเอียดด้วยเคร่ืองป่ันแยกกาก (Moulinex Tefal, S/N 4309; 
China) กรองเอากากทิง้ด้วยผ้าขาวบางอีกครัง้ หลงัจากนัน้น าสว่นที่เป็นน า้จ านวน 5 ลติร เก็บไว้ที่อณุหภมูิ -20 องศาเซลเซียส 
การตรวจสอบปริมาณโปรตนีโดยวิธี (Kjeldahl, 1883) In-house method TE-CH-042 Based on  AOAC(2012), 
981.10 
การตรวจสอบคุณค่าทางอาหาร 
 เบต้า-แคโรทีน วิธีทดสอบอ้างอิงจาก Based on AOAC (1997) ไนอะซิน Based on AOAC (1993) 
 วิตามิน บี 1 วิธีทดสอบอ้างอิงจาก In-house method TE-CH-057 Based on AOAC, (2012) 942.23 
 วิตามิน ซ ี วิธีทดสอบอ้างอิงจาก Compendium of method for Food Analysis(2003) p2-112 to 2-
114 
 เถ้า  วิธีทดสอบอ้างอิงจาก AOAC (2000), 942.05  
 แคลอร่ี  แคลอร่ีจากไขมนั  คาร์โบไฮเดรต วิธีทดสอบอ้างอิงจาก In-house method TE-CH-169 Based on  
Compendium of method  for  Food Analysis Thailand, 1st Edition (2003)  
 ไขมนั 922.06 ความชืน้ 925.45(A) ฟอสฟอรัส 986.24 วิธีทดสอบอ้างอิงจาก AOAC, (2012)    

 เหลก็ สงักะส ีโพแทสเซียม In-house method TE-CH-134 Based on AOAC, (2012), 999.10 by ICP-OES  
การศึกษาความสามารถในการต้านอนุมูลอสิระด้วยวธีิ DPPH (Amsterdam และคณะ, 1992) 
 วิธีการเตรียมสาร 1.100 µM DPPH ชัง่ DPPH 0.0195 g เติม ethanol 99% ปรับปริมาตรให้ได้ 500 mL 

   2.10 mM ascorbic acid ชัง่ 0.2 g เติมน า้กลัน่ปรับปริมาตรให้ได้ 100 mL 
น าน า้เคพกสูเบอร์ร่ี มีโปรตีน 0.59 กรัมตอ่ 100 มิลลลิติร มาวดัการต้านอนมุลูอิสระ DPPH• โดยน ามา 100 ไมโครลติร ใส่
ในหลอดทดลองที่ปิดสนิทด้วยอะลมูิเนียมฟอยล์ เติมสารละลาย 1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl (DPPH) ที่ความเข้มข้น 
100 µM ปริมาตร 100 ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากนัน าไปบม่ที่อณุหภมูิ 37 องศาเซลเซยีส ในท่ีมืดเป็นเวลา 30 นาที จากนัน้
น ามาวดัคา่ดดูกลนืคลืน่แสงที่ 517 นาโนเมตร แล้วน าคา่ที่ได้ไปค านวณหาเปอร์เซ็นต์ความสามารถในการต้านอนมุลูอิสระ   
**ดงัสมการ 
Inhibitory activity(%) = (AC- ACB) – (AS- ASB) / (AC- ACB) X  100 
 
AC = Control (Solute+DPPH) 
ACB = Control (Solute) 
AS = Sample (Sample+DPPH) 
ASB = Sample (Sample+Solute) 
** ผลการทดลองค านวณเป็นคา่ EC 50 โดยเปรียบเทียบคา่ที่ได้กบัวิตามิน ซี ซึง่เป็น positive control ในการทดลอง 
 
การศึกษาความสามารถในการต้านอนุมูลอสิระด้วยวธีิ ABTS (Arnao และคณะ, 2001) 
 การตรวจสอบการต้านอนมุลูอิสระ ABTS  (2,2-azinobis(3-ethyl-benzothiazoline-6-sulfonic acid) เป็นวิธีการ
วดัความสามารถในการฟอกสอีนมุลูอิสระ  ABTS•+ เนื่องจากสขีอง ABTS ปกติมีคา่การดดูกลนืแสงสงูจึงต้องท าการเจือ
จางด้วยฟอสเฟตบฟัเฟอร์จากนัน้ น าไปท าปฏิกิริยากบัสารตวัอยา่งที่ละลายด้วยเอทานอลเจือจางท าให้สจีางลง และตัง้ทิง้
ไว้ เพื่อให้เกิดปฏิกิริยา การค านวณสทีี่จางลงของการยบัยัง้อนมุลูอิสระ ABTS•+  เช่นเดียวกบัการค านวณในวิธี DPPH 
 

ผลการทดลอง 
การตรวจสอบคุณค่าทางอาหาร 
 เมื่อน าน า้ผลไม้เคพกสูเบอร์ร่ีไปตรวจวดัปริมาณคณุคา่ทางอาหารปริมาณเปรียบเทียบ 100 มิลลลิิตร พบวิตามิน 
บี1 0.032 มิลลกิรัม วิตามินซี 19.36 มิลลกิรัม เถ้า 3.88 กรัม แคลอร่ี  41.9 กิโลแคลอร่ี แคลอร่ีจากไขมนั 1.44 กิโลแคลอร่ี 
คาร์โบไฮเดรต 9.54 กรัม ไขมนั 0.16 กรัม ความชืน้ 93.52 กรัม โปรตีน 0.59 กรัม ตรวจไมพ่บไนอะซินหรือวิตามิน บ3ี 
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ส าหรับปริมาณเบต้า-แคโรทีนพบ 374 ไมโครกรัม  ฟอสฟอรัส 42.81 มิลลกิรัม เหลก็ 0.2759  มิลลกิรัม โพแทสเซียม 
347.6933 มิลลกิรัม และสงักะส ี0.1093 มิลลกิรัม ดงัแสดงใน Table 1 
 
การศึกษาความสามารถในการต้านอนุมูลอสิระ DPPH• และ ABTS•+   

จากการศกึษา พบวา่เมื่อความเข้มข้นของเคพกสูเบอร์ร่ีเพิ่มขึน้จะมีสมบตัิการต้านอนมุลูอิสระเพิม่ขึน้ในทัง้สองวิธี 
โดยมีคา่สงูสดุเทา่กบั 66.19±0.33 และ 86.89±0.43 เปอร์เซ็นต์ ดงัแสดงใน Table 2 ทีใ่ช้สารสกดัความเข้มข้นเดียวกนั 
(40 กรัมตอ่มิลลลิติร) การตรวจสอบฤทธ์ิการต้านอนมุลูอิสระที่ท าให้ความเข้มข้นของอนมุลูอิสระลดลง 50 เปอร์เซ็นต์ (EC 
50) โดยพิจารณาจากคา่ที่มคีา่น้อยมีความสามารถในการต้านอนมุลูอิสระท่ีสงู และเมื่อวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่ง
สมบตัิการต้านอนมุลูอิสระท่ีตรวจสอบด้วยวิธีตา่งกนั เมื่อเปรียบเทียบกบัสารละลายมาตรฐานกรดแอสคอร์บิก มีคา่เทา่กบั 
30.06 และ14.54 กรัมตอ่มิลลลิติร ตามล าดบั ดงัแสดงใน Table 3  
 

สรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง 
จากผลการตรวจหาปริมาณสารอาหารแตล่ะชนดิในน า้ผลไม้เคพกสูเบอร์ร่ี พบวา่สารอาหารในกลุม่วิตามินทีต่รวจพบ มี

ปริมาณของวติามิน ซี สงูที่สดุมีคา่เทา่กบั 19.36 มิลลกิรัมตอ่ 100 มิลลลิติร เบต้า-แคโรทีนพบ 0.374 มิลลกิรัมตอ่ 100 มิลลลิติร 
โดยจะมฤีทธ์ิการต้านอนมุลูอิสระอนัเป็นสาเหตท่ีุท าให้เกิดโรคชนิดตา่ง  ๆวิตามิน บ1ี 0.032 มิลลกิรัมตอ่ 100 มิลลลิติร จ าเป็นต้อง
ใช้ในกระบวนการเมแทบอลซิมึของคาร์โบไฮเดรต สว่นในการตรวจสารอาหารชนิดอื่นๆ พบวา่มีปริมาณความชืน้สงูที่สดุ รองลงมา
อยูใ่นกลุม่ของสารคาร์โบไฮเดรตที่ให้พลงังาน สว่นทีเ่ป็นแร่ธาตสุารอาหารหลกั(Macronutrient) ได้แก่ โพแทสเซยีม และฟอสฟอรัส 
พบโพแทสเซยีมมีอยูใ่นปริมาณสงู 347.69 มิลลกิรัมตอ่ 100 มิลลลิติร สารอาหารรอง(Micronutrients) ได้แก ่ เหลก็ และสงักะส ี
ทัง้หมดมีผลตอ่สขุภาพ อวยัวะและระบบการท างานของร่างกาย  โพแทสเซยีม มีผลตอ่ความดนัเลอืดการท างานของหวัใจ ระบบอิ
เลก็โทรไลต์ ระบบกล้ามเนือ้ เมแทบอลซิมึของกรด-เบส ซึง่ลดการเกิดนิ่วในไต ฟอสฟอรัสมีผลตอ่กระบวนการท างานตา่งๆของเซลล์
และเยื่อหุ้มเซลล์ ได้แก่กระบวนการไกลโคไลซีส การสงัเคราะห์ดเีอนเอ อาร์เอนเอ การสงัเคราะห์ฟอสฟอลพิิด เหลก็มีผลตอ่การ
สร้างเม็ดเลอืด การขนสง่โปรตนีและการท างานของเอนไซม์ สงักะสมีีผลตอ่การท างานของเอนไซม์มากกวา่ 200 ชนิดในระบบเม
แทบอลซิมึของร่างกายรวมถงึระบบภมูิคุ้มกนัและยงัเป็นองค์ประกอบส าคญัของการต้านอนมุลูอิสระ ส าหรับฤทธ์ิต้านอนมุลูอิสระ
จะมีคา่สงูขึน้ตามความเข้มข้นของน า้ผลไม้เคพกสูเบอร์ร่ี และเมือ่เปรียบเทียบจากการตรวจสอบทัง้ 2 วิธี คา่ EC50 โดยการ
ตรวจสอบวิธี DPPH จะมีคา่เป็น 2 เทา่ ของการตรวจสอบโดยวิธี ABTS (ซึง่มีคา่เทา่กบั 30.06, 14.54 กรัมตอ่มิลลลิติร ตามล าดบั) 
จากการทดลองครัง้นีน้ า้ผลไม้เคพกสูเบอร์ร่ียงัไมม่ฤีทธ์ิแรงเทา่กบั วติามิน ซี ทีเ่ป็นกลุม่ควบคมุเชิงบวก (positive control) โดยดู
จากคา่ EC50 ทัง้สองวิธีซึง่มีคา่เทา่กบั 0.68, 0.89 มิลลกิรัมตอ่มิลลลิติร มีรายงานจากสถาบนั Institute of medicine of the National 
academy of Sciences ของประเทศสหรัฐอเมริกา (Vilbett และคณะ, 2013) ผู้ใหญ่ทีม่ีอายรุะหวา่ง 31-50 ปี ผู้ชายควรได้รับวติามิน 
ซี อยา่งน้อย 90 มิลลกิรัมตอ่วนั ผู้หญิงควรได้รับวิตามิน ซี อยา่งน้อย 75 มิลลกิรัมตอ่วนั หรือจากผลการวจิยันีค้วรบริโภคผลไม้
เคพกสูเบอร์ร่ีให้ได้ประมาณ 600-700 กรัมตอ่วนั คณุสมบตัเิช่นนีน้ าไปใช้ประโยชน์ในอตุสาหกรรมอาหารและทางการแพทย์ 
 

ค าขอบคุณ 
ขอขอบคณุผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สรุพงษ์ พินิจกลาง และผู้ช่วยศาสตราจารย์รัชนี ไสยประจง ทีใ่ห้ค าปรึกษาเป็นอยา่งดียิ่ง 
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Table 1 Nutritional values of Cape Gooseberry. 
 

Nutrient The research revealed the nutritional values of 100 ml 
Beta-carotene   374    µg 

Niacin no 

Vitamin  B1 0.032   mg 

Vitamin  C 19.36   mg 
Ash 3.88   g 
Calories    41.96   Kcal 
Calories  from  Fat        1.44   Kcal 
Carbohydrate 9.54   g 
Fat 0.16   g 
Moisture 93.52  g 
Protein   0.59   g 
Phosphorus  as  P2O5    42.81  mg 
Iron  0.2759  mg 
Potassium   347.6933 mg 
Zinc  0.1093    mg 

 
Table 2 Antioxidant activities of Cape gooseberry. 
 

Cape gooseberry concentration (g/ml) Inhibition of DPPH (%) Inhibition of ABTS (%) 
5 11.99±0.33 27.84±0.37 
10 16.34±0.91 37.88±0.94 
20 36.92±0.43 61.47±3.17 
30 51.75±0.43 86.55±0.60 
40 66.19±0.33 86.89±0.43 

 
Table 3 EC 50 of antioxidant activities from Cape gooseberry compares with Ascorbic acid. 
 

Radical-scavenging effects 
EC50 of antioxidant activities 

Cape gooseberry concentration (g/ml) Ascorbic acid (mg/ml) 
DPPH radical-scavenging effects 30.06 0.68 
ABTS radical-scavenging effects 14.54 0.89 
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SC26 
ความพึงพอใจที่มีต่อการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์และสถิติส าหรับชีวิตประจ าวันผ่านระบบ iHybrid 

Satisfaction in learning Mathematics and Statistics for daily life by iHybrid System 
 

บุญหญิง สมร่าง* สุณี ทวสีกลุวัชระ ยุพิน กาญจนะศักดิ์ดา และลักขณา เศาธยะนันท์ 
สาขาวิชาสถิติประยุกต์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลยัหอการค้าไทย 

*ผู้ประสานงานหลกั อีเมล:์ boonying_som@utcc.ac.th 
 
บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาพฤติกรรมและกิจกรรมของนักศึกษาในการเรียนผ่านระบบ iHybrid และศึกษา
ความพึงพอใจต่อการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์และสถิติส าหรับชีวิตประจ าวันผ่านระบบ iHybrid รวมทั้งศึกษาปัญหาในด้าน
ต่างๆของการเรียนการสอนผ่านระบบ iHybrid การศึกษานี้ได้เก็บรวบรวมข้อมูลจากนักศึกษาคณะบริหารธุรกิจ คณะบัญชี คณะ
เศรษฐศาสตร์  และคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาคณิตศาสตร์และสถิติส าหรับชีวิตประจ าวันในภาคต้น 
ปีการศึกษา 2557 จ านวน 912 คน โดยใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมือในการวิจัย ผลการวิจัยพบว่านักศึกษาส่วนใหญ่ใช้ iPad 
ประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และสถิติส าหรับชีวิตประจ าวันเกือบทุกครั้ง ลักษณะกิจกรรมการเรียนที่นักศึกษาใช้ iPad เป็น
เครื่องมือมากที่สุดคือ การใช้ Apps เฉพาะทางประกอบการเรียน เช่น Numbers, Stats Pad เป็นต้น กิจกรรมที่นักศึกษาท าผ่าน 
iTunes U มากที่สุดคือ ดาวน์โหลดไฟล์เอกสารประกอบการเรียน กิจกรรมที่นักศึกษาท าใน eClassroom มากที่สุดคือ ท า
แบบทดสอบออนไลน์ นักศึกษาส่วนใหญ่ส่งงานหรือการบ้านผ่านทาง email นักศึกษามีความพึงพอใจต่อการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์และสถิติส าหรับชีวิตประจ าวันผ่านระบบ iHybrid อยู่ในระดับมาก และมีนักศึกษามากถึงร้อยละ 93.7 คิดว่าปัญหาที่
ควรได้รับการแก้ไขโดยด่วนในการเรียนการสอนผ่านระบบ iHybrid คือ ความเร็วและความเสถียรของ Wifi  

 
ค ำส ำคัญ: พฤติกรรม  ความพึงพอใจ  iHybrid  iTunes U  eClassroom  
      
Abstract  

This research aims to analyze the behavior and activities of students learning through iHybrid learning 
and students satisfaction in the mathematics and statistics in daily life. Data is collected from 912 students in 
business, economics, accounting and science and technology schools in the first semester of 2014 through a 
questionnaire. Results show that students use iPad in almost every class, mostly with apps such as Numbers 
and Stats Pad, use iTunes U to download documents and use eClassroom, a virtual learning environment, to 
do online exercise. Most students submit homework via emails. In general, students are highly satisfied with 
the iHybrid but 93.7 percent of the students think speed and reliability of Wifi needs to be improved 
 
Keywords: Behavior, Satisfaction, iHybrid,  iTunes U, eClassroom                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              
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บทน า 
 จากการที่มหาวิทยาลัยหอการค้าไทยมุ่งพัฒนาการเรียนการสอนสู่ระบบ Hybrid learning เปลี่ยนรูปแบบการเรียน
การสอนที่ให้นักศึกษาสามารถเรียนรู้ผ่านทางเครือข่ายอินเตอร์เน็ต (elearning) ในขณะที่การเรียนในช้ันเรียนก็สามารถมี
ปฏิสัมพันธ์ (Interactive) กับผู้สอนในช้ันเรียน และสามารถกลับไปศึกษาค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง จึงมีนโยบายส่งเสริม
สนับสนุนให้มีการใช้ระบบ Hybrid learning ในการเรียนการสอน (เสาวณีย์ ไทยรุ่งโรจน์, 2557) โดยเริ่มต้นที่หลักสูตรหมวด
วิชาการศึกษาทั่วไปของนักศึกษาช้ันปีที่ 1 ตั้งแต่ปีการศึกษา 2551 และได้มีการพัฒนาอย่างต่อเนื่องทั้งในด้านการวาง
โครงสร้างพื้นฐานด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ เช่น ระบบ Wifi และห้องเรียน e-Classroom ปัจจุบันมีการติดตั้ง Apple TV 
ครบทุกห้องเรียน รวมทั้งมีการพัฒนาอาจารย์ให้มีความรู้ดา้นเทคโนโลยอีย่างสม่ าเสมอมาโดยตลอด ในส่วนของนักศึกษามีการ
แจกอุปกรณ์การเรียนการสอน โดยเริ่มตั้งแต่ Notebook Netbook และปัจจุบันเปลี่ยนมาเป็น iPad มุ่งเน้นพัฒนาการเรียน
การสอนเข้าสู่ระบบ iHybrid นักศึกษาที่เข้าใหม่ได้รับ iPad รุ่นที่ทันสมัยทุกคน คณาจารย์มีการผลิตบทเรียนขึ้น iTunes U 
มาอย่างต่อเนื่อง เป้าหมายของมหาวิทยาลัยต้องการให้มีการผลิตบทเรียนขึ้น iTunes U ครบทุกวิชาในอนาคต  โดยเริ่มต้นที่
หมวดวิชาการศึกษาท่ัวไป    

อภิรดี นันท์ศุภวัฒน์ และเรมวล นันท์ศุภวัฒน์ (2556) ได้ศึกษาความพึงพอใจและผลลัพธ์ของการจัดการเรียนการ
สอนแบบผสมผสานในกระบวนวิชาภาวะผู้น าและการจัดการทางการพยาบาล ผลการวิจัยพบว่านักศึกษาส่วนใหญ่มีความพึง
พอใจต่อการจัดการเรียนการสอนแบบผสมผสานในกระบวนวิชาภาวะผู้น าและการจัดการทางการพยาบาลทุกด้านอยู่ในระดับ
มาก มีความคิดเห็นในเชิงปริมาณและคุณภาพต่อผลลัพธ์ที่เกิดประโยชน์กับนักศึกษาต่อการจัดการเรียนการสอนแบบ
ผสมผสานในด้านบวก  
 ชัชวาลย์ สิริชาญชัยกุล (2551) ได้ศึกษาความพึงพอใจที่เกิดขึ้นหลังจากการให้บริการ Hybrid Learning System 
ของมหาวิทยาลัยหอการค้าไทย โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาโครงสร้างของระบบ Hybrid Learning System และความ
แตกต่างจากระบบ E-Learning แบบเดิม และเพื่อศึกษาความพึงพอใจต่อระบบการเรียน Hybrid Learning System ของ
นักศึกษามหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

วิชาคณิตศาสตร์และสถิติในชีวิตประจ าวัน (SG005) เป็นวิชาหนึ่งในหมวดวิชาการศึกษาท่ัวไป ซึ่งมีเนื้อหารายวิชาที่
สอดคล้องกับกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ (คู่มือการประกันคุณภาพภายในระดับอุดมศึกษา, 2557) ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาความพึงพอใจที่มีต่อ
การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์และสถิติส าหรับชีวิตประจ าวันผ่านระบบ iHybrid 

 
นิยามศัพท์เฉพาะ 
 Hybrid Learning System เป็นระบบที่ผสมผสานการเรียนรู้แบบออนไลน์ (Online Learning) และการเรียนรู้ใน
ห้องเรียน (Face to Face) เพื่อสร้างปฏิสัมพันธ์ระหว่างอาจารย์กับนักศึกษา และนักศึกษากับนักศึกษา โดยมีวัตถุประสงค์
เพื่อเพ่ิมศักยภาพในการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 

iHybrid Learning System  คือ Hybrid Learning System ที่เรียนรู้ผ่าน iPad 
iTunes U มาจากค าว่า iTunes University เป็นแหล่งคลังข้อมูลด้านการศึกษาที่ได้รวบรวมเอาไฟล์ประเภทดิจิทัล

ประเภทภาพนิ่ง เสียง ภาพเคลื่อนไหว ภาพยนตร์ เอกสาร หนังสือ ต ารา หลักสูตรการเรียนการสอนที่ผ่านการพิจารณา
กลั่นกรองและน าเสนอจากบุคลากร ผู้เช่ียวชาญ ผู้ทรงคุณวุฒิ อาจารย์จากมหาวิทยาลัยต่างๆทั่วโลก ตลอดจนข้อมูลจาก
พิพิธภัณฑ์ และหน่วยงานองค์การด้านสื่อและเทคโนโลยีมาเก็บรวบรวมไว้ให้ดาวน์โหลดฟรี สามารถเปิดชมได้ทั้งบนเครื่อง
คอมพิวเตอร์ทั่วไปและอุปกรณ์ประเภท iPad iPhone และ iPod Touch อีกทั้งยังสามารถสร้างเป็นหลักสูตรออนไลน์ได้ 
(ไพฑูรย์ ศรีฟ้า, 2557)  

eClassroom เป็น Virtual Learning Environment ที่ถูกจัดการด้วยซอฟต์แวร์ Moodle ประกอบด้วย เนื้อหา
แบบทดสอบ การสื่อสาร และการส่งงาน เป็นต้น 
 
วัตถุประสงค ์

1. เพื่อศึกษาพฤติกรรมและกิจกรรมของนักศึกษาในการเรียนผา่นระบบ iHybrid 
2. เพื่อศึกษาความพึงพอใจต่อการเรยีนการสอนวิชาคณิตศาสตร์และสถิติในชีวิตประจ าวันผ่านระบบ iHybrid  
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3. เพื่อศึกษาปัญหาในด้านต่างๆของการเรยีนการสอนผ่านระบบ iHybrid   
 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1. เพือ่ทราบพฤติกรรมและกิจกรรมของนักศึกษาในการเรียนผ่านระบบ iHybrid 
2. เพื่อทราบระดับความพึงพอใจของนักศึกษาต่อการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์และสถิติในชีวิตประจ าวันต่อ

ระบบ iHybrid  
3. เพื่อทราบปัญหาในด้านต่างๆของการเรียนการสอนผ่านระบบ iHybrid เพื่อน าไปปรับปรุงแก้ไขในการใช้ระบบ 

iHybrid ให้มีคุณภาพและประสิทธิภาพมากขึ้น 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
ประชากรที่ศึกษาเป็นนักศึกษาคณะบริหารธุรกิจ คณะบัญชี คณะเศรษฐศาสตร์ และคณะวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี ที่ลงทะเบียนเรียนวิชานี้ในภาคต้น ปีการศึกษา 2557 จ านวน 3,284 คน ตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็น
นักศึกษาท่ีตอบแบบสอบถาม จ านวน 912 คน 

 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยเป็นแบบสอบถาม  ซึ่งแบ่งเป็น 4 ตอน คือ 
ตอนท่ี 1  ข้อมูลพื้นฐานผู้ตอบได้แก่ เพศ อายุ วิชาที่เรียน  รุ่นของ iPad Air ที่เลือกรับจากมหาวิทยาลัย 
ตอนที่ 2 การเรียนการสอนผ่านระบบ iHybrid ได้แก่  จ านวนวิชาที่ลงทะเบียน  และจ านวนวิชาที่ต้องใช้ iPad 

ประกอบการเรียนในภาคการศึกษาที่ 1 ปีการศึกษา 2557 ความถี่ในการใช้ iPad ประกอบการเรียนการสอนในช้ันเรียนของ
วิชาคณิตศาสตร์และสถิติในชีวิตประจ าวัน     ลักษณะกิจกรรมในการเรียนที่นักศึกษาใช้ iPad เป็นเครื่องมือ  การท ากิจกรรม
ใน iTunes  U  การท ากิจกรรมใน eClassroom และ ช่องทางในการส่งงานหรือการบ้าน 

ตอนท่ี 3  ความพึงพอใจท่ีมีต่อการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์และสถิติในชีวิตประจ าวัน  ผ่านระบบ iHybrid 
ตอนท่ี 4  ปัญหาและข้อเสนอแนะ 
ลักษณะของค าถามตอนที่ 1 ตอนท่ี 2 และตอนที่ 4 เป็นแบบเลือกตอบหรือเติมค าในช่องว่าง   ลักษณะของค าถาม

ตอนท่ี 3 มีลักษณะเป็นมาตรวัดแบบมาตรส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

ส่วนท่ี 1 และส่วนท่ี 2 ค านวณค่าสถิติพรรณนาและค่าร้อยละ 
ส่วนที่ 3 ค านวณค่าร้อยละ  และค่าระดับความพึงพอใจของของนักศึกษาต่อการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์และ
สถิติ 

ส าหรับชีวิตประจ าวัน  โดย  ระดับความพึงพอใจมากท่ีสุด               แทนด้วย     5 
         ระดับความพึงพอใจมาก                    แทนด้วย     4 
         ระดับความพึงพอใจปานกลาง              แทนด้วย     3 
         ระดับความพึงพอใจน้อย                    แทนด้วย     2 
         ระดับความพึงพอใจน้อยท่ีสุด         แทนด้วย     1 

สูตรค านวณดัชนีความพึงพอใจคือ 


5

1i i

5

1i i p/ip     

โดยที่ pi=  แทนสัดส่วนของบุคลากรที่ตอบระดับความพึงพอใจในระดับท่ี i , i  = 1, 2, 3, 4 และ 5  

เมื่อ   xi    แทน จ านวนของบุคลากรที่ตอบระดับความพึงพอใจในระดับท่ี i 
        n  แทน จ านวนบุคลากรทั้งหมดที่ตอบแบบสอบถาม 
i =1 หมายถึงระดับความพึงพอใจน้อยท่ีสุด i =2 หมายถึงระดับความพึงพอใจน้อย i =3 หมายถึงระดบัความพึงพอใจปาน
กลาง 
i =4 หมายถึงระดับความพึงพอใจมาก       i =5 หมายถึงระดับความพึงพอใจมากท่ีสุด 
ประเมินผลจัดกลุ่มดัชนีความพึงพอใจเป็น 5 กลุ่ม และอธิบายความหมายของค่าดัชนีความพึงพอใจได้ดังนี้ 
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ค่าดัชนีความพึงพอใจที่ค านวณได้ ความหมาย 
ตั้งแต่ 1.0 แต่ไม่ถึง 1.8 พอใจน้อยที่สุด 
ตั้งแต่ 1.8 แต่ไม่ถึง 2.6 พอใจน้อย 
ตั้งแต่ 2.6 แต่ไม่ถึง 3.4 พอใจปานกลาง 
ตั้งแต่ 3.4 แต่ไม่ถึง 4.2 พอใจมาก 
ตั้งแต่ 4.2 ถึง 5 พอใจมากท่ีสุด 

 
ผลการวิจัย    

ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจที่มีต่อการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์และสถิติส าหรับชีวิตประจ าวันผ่านระบบ   
iHybrid ได้ผลดังนี ้
 นักศึกษาที่ส ารวจส่วนใหญ่เป็นนักศึกษาคณะบริหารธุรกิจ ร้อยละ 57.2 รองลงมาเป็นนักศึกษาคณะบัญชีร้อยละ 
17.9   และคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีร้อยละ 14.8 ตามล าดับ และส่วนใหญ่เป็นนักศึกษาเพศหญิงร้อยละ 55.4 ดัง
ตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1  ร้อยละของนักศึกษาที่ตอบแบบสอบถามจ าแนกตามคณะและเพศ 

คณะ/เพศ ชาย หญิง รวม 

บริหารธรุกิจ 25.5 31.7 57.2 

บัญช ี 4.4 13.5 17.9 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 9.1 5.7 14.8 

เศรษฐศาสตร ์ 5.4 4.4 9.8 

คณะอื่นๆทีเ่รียนร่วม 0.1 0.1 0.2 

รวม 44.5 55.4 99.9 

 
ตารางที่ 2 ร้อยละของนักศึกษาท่ีเลือกรับ iPad  จ าแนกตามสเปค 

รุ่น iPad ที่นักศึกษาเลือกรับ ร้อยละ 
Wifi 16  GB 68.4 
Wifi 32  GB 19.4 
Wifi 64  GB 3.1 
Wifi 128  GB 0.4 
Wifi  + Cellular 16  GB 3.4 
Wifi  + Cellular 32  GB 3.4 
Wifi  + Cellular 64  GB 1.1 
Wifi  + Cellular 128  GB 0.8 

รวม 100.0 

     จากตารางที่ 2  นักศึกษาส่วนใหญ่เลือกรับ  iPad  สเปค Wifi 16 GB คิดเป็นร้อยละ 68.4  รองลงมาเป็นสเปค Wifi 
32 GB คิดเป็นร้อยละ 19.4  
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ตารางที่ 3  ค่าสถิติของจ านวนวิชาที่ลงทะเบียน และจ านวนวิชาที่ใช้ iPad 

 ฐานนิยม            ค่าต่ าสุด ค่าสูงสุด 
จ านวนวิชาที่ลงทะเบียน 6 1 7 
จ านวนวิชาที่ใช้ iPad 3 1 7 

  จากตารางพบว่าส่วนใหญ่นักศึกษาลงทะเบียนเรียน 6 วิชา และมีการใช้ iPad 3 วิชา จ านวนวิชาที่มีการลงทะเบียน
และจ านวนวิชาที่มีการใช้ iPad ประกอบการเรียนมากท่ีสุด 7 วิชา น้อยท่ีสุด 1 วิชา    

  นักศึกษาส่วนใหญ่ใช้ iPad ประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และสถิติส าหรับชีวิตประจ าวันเกือบทุกครั้งคิดเป็น
ร้อยละ 44.1 รองลงมามีการใช้ทุกครั้งคิดเป็นร้อยละ 39.1 ดังภาพที่ 1  

 
ภาพที่ 1  ร้อยละของนักศึกษาจ าแนกตามความถี่ในการใช้ iPad  

 
 ลักษณะกจิกรรมการเรียนที่นักศึกษาใช้ iPad เป็นเครื่องมือมากที่สดุคือ การใช้ Apps เฉพาะทางประกอบการเรียน 
เช่น Numbers, Stats Pad, Audience เป็นต้น (ร้อยละ 84.2) รองลงมาคือ การท าแบบทดสอบผ่านระบบ eClassroom  
(ร้อยละ 82.7)  และการค้นหาข้อมูลผา่นเครือข่ายอินเตอรเ์น็ต (ร้อยละ 77.9) ตามล าดับ ดังภาพที่ 2 
 

 
ภาพที่ 2 ร้อยละของนักศึกษาจ าแนกตามลักษณะกิจกรรมการเรียนท่ีนักศึกษาใช้ iPad เป็นเครื่องมือ 

 กิจกรรมที่นักศึกษาท าผ่าน iTunes U มากที่สุดคือ ดาวน์โหลดไฟล์เอกสารประกอบการเรียน (ร้อยละ 87.2) 
รองลงมาคือ อ่านองค์ประกอบเนื้อหาของแต่ละสัปดาห์ (ร้อยละ 79.8)  และดาวน์โหลดไฟล์ข้อมูล (ร้อยละ 75.2) ตามล าดับ 
ดังภาพที่ 3 
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ภาพที่ 3 ร้อยละของนักศึกษาจ าแนกตามกิจกรรมการเรยีนที่นักศกึษาท าผ่าน iTunes U 

 กิจกรรมที่นักศึกษาท าใน eClassroom มากที่สุดคือ ท าแบบทดสอบออนไลน์ของแต่ละบทเรียน (ร้อยละ 95.5)   
รองลงมาคือ ส่งงานและการบ้าน (ร้อยละ 63.5) ดังภาพที่ 4 

 
ภาพที่ 4 ร้อยละของนักศึกษาจ าแนกตามกิจกรรมที่ท าใน eClassroom 

นักศึกษาส่วนใหญ่ส่งงานหรือการบ้านผ่านทาง email (ร้อยละ 92.5) รองลงมาคือทาง eClassroom (ร้อยละ 44.1) 
และส่งเป็นเอกสาร(ร้อยละ 33.9) ตามล าดับ ดังภาพที ่5 

 
ภาพที่ 5 ร้อยละของนักศึกษาจ าแนกตามช่องทางการส่งงานหรือการบ้าน 
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ตารางที่ 4 ร้อยละของนักศึกษาจ าแนกตามระดับความพึงพอใจในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์และสถิติส าหรับ
ชีวิตประจ าวันผ่านระบบ iHybrid  

ประเด็นค าถาม มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด 

iTunes U ช่วยท าให้ทราบแผนการเรียนในแต่ละสัปดาห์ล่วงหนา้ 27.7 57.9* 13.8 0.6 0.1 

iTunes U ช่วยให้สามารถเข้าไปเรียนรูบ้ทเรียนที่อยู่ใน iBooks ได้ก่อนเรียนจริง 24.0 59.1* 16.1 0.3 0.6 

iTunes U ช่วยให้สามารถเตรียมตัวก่อนเข้าเรียนจริง 22.9 52.6* 23.2 1.4 0.1 

iTunes U ช่วยให้เขา้ใจบทเรียน 19.4 53.1* 25.0 2.0 0.3 

iTunes U ท าให้เกิดความตั้งใจเรียน/น่าสนใจ/เรียนสนุก 20.8 43.2* 32.8 2.4 0.9 

iTunes U ท าให้สามารถเรียนรู้ด้วยตนเองได้ง่าย 23.0 48.6* 25.3 2.5 0.4 

iTunes U ท าให้ได้รับข้อมูลข่าวสารจากผู้สอนอยา่งต่อเนื่อง 26.6 47.9* 23.4 1.3 0.6 

iTunes U ช่วยให้สามารถทบทวนบทเรยีนได้ดี 26.3 47.6* 22.9 2.8 0.3 

iTunes U ช่วยให้นกัศึกษาใช้ความคิดวเิคราะห์/สร้างสรรค์ 18.3 47.2* 29.7 3.7 0.9 

iTunes U ช่วยให้สามารถเรียนรู้ได้ทุกเวลาและสถานที่ 31.2 44.1* 22.0 2.2 0.1 

มีความสะดวกในการท าแบบทดสอบออนไลน์บน eClassroom  33.8 44.2* 19.3 1.3 0.2 

การใช้งาน eClassroom คู่กับ iTunes U ท าให้การเรียนการสอนมีประสิทธภิาพ 24.9 49.7* 23.8 1.5 0.2 

การใช้งาน eClassroom และ iTunes U ท าให้มีความรับผิดชอบและมีวินยัใน
ตนเอง 

21.2 46.5* 28.1 3.7 0.6 

eClassroom ท าให้สามารถประเมินผลความสามารถและความก้าวหน้าของตนเองได้ 24.4 47.5* 25.2 1.9 1.1 

การท าแบบทดสอบออนไลน์บน eClassroom เป็นการเตรียมความพร้อมส าหรบั
การสอบ 

27.7 47.6* 18.2 0.7 0.6 

การส่งงานผ่าน email มีความสะดวกและไม่ยุ่งยาก 27.7 44.2* 20.5 1.8 0.6 

การส่งงานผ่าน eClassroom มีความสะดวกและไม่ยุ่งยาก 23.2 44.4* 23.3 2.5 0.1 

การทดสอบผ่าน Audience ท าให้สามารถประเมินผลตนเองได้ทันที 21.2 44.4* 26.0 2.8 0.3 

การทดสอบผ่าน Audience ท าให้การเรียนมีความสนุกสนานไม่น่าเบือ่ 21.0 41.9* 29.0 2.6 0.1 

Application ที่ใชใ้นการเรียนบน iPad เช่น  Numbers, Stats  Pad สามารถ
น ามาใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันได ้

27.3 45.5* 18.9 2.2 0.7 

จากตารางพบว่านักศึกษามีความพึงพอใจต่อการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์และสถิติส าหรับชีวิตประจ าวันผ่าน 
iHybrid ในระดับมากทุกประเด็น 
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ตารางที่ 5 ดัชนแีละระดับความพงึพอใจของนักศึกษาในการเรียนการสอนวิชาคณติศาสตร์และสถิตสิ าหรับชีวิตประจ าวันผา่น
ระบบ iHybrid  

ประเด็นค าถาม ดัชนีความพึงพอใจ ระดับความพึงพอใจ 

iTunes U ช่วยท าให้ทราบแผนการเรียนในแต่ละสัปดาห์ล่วงหนา้ 4.1 มาก 

iTunes U ช่วยให้สามารถเข้าไปเรียนรูบ้ทเรียนที่อยู่ใน  iBooks  ได้ก่อนเรียนจริง 4.1 มาก 

มีความสะดวกในการท าแบบทดสอบออนไลน์บน eClassroom  4.1 มาก 

การท าแบบทดสอบออนไลน์บน eClassroom เป็นการเตรียมความพร้อม       
ส าหรับการสอบ 

4.1 มาก 

iTunes U ช่วยให้สามารถเตรียมตัวก่อนเข้าเรียนจริง 4.0 มาก 

iTunes U ท าให้ได้รับข้อมูลข่าวสารจากผู้สอนอยา่งต่อเนื่อง 4.0 มาก 

iTunes U ช่วยให้สามารถทบทวนบทเรยีนได้ดี 4.0 มาก 

iTunes U ช่วยให้สามารถเรียนรู้ได้ทุกเวลาและสถานที่ 4.0 มาก 

การใช้งาน eClassroom คู่กับ iTunes U ท าให้การเรียนการสอนมีประสิทธภิาพ 4.0 มาก 

การส่งงานผ่าน email มีความสะดวกและไม่ยุ่งยาก 4.0 มาก 

Application ที่ใช้ในการเรียนบน iPad เช่น  Numbers, Stats  Pad     สามารถ
น ามาใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันได ้

4.0 มาก 

iTunes U ช่วยให้เขา้ใจบทเรียน 3.9 มาก 

iTunes U ท าให้สามารถเรียนรู้ด้วยตนเองได้ง่าย 3.9 มาก 

eClassroom ท าให้สามารถประเมินผลความสามารถและความก้าวหน้าของตนเองได้ 3.9 มาก 

การส่งงานผ่าน eClassroom มีความสะดวกและไม่ยุ่งยาก 3.9 มาก 

การทดสอบผ่าน Audience ท าให้สามารถประเมินผลตนเองได้ทันที 3.9 มาก 

การทดสอบผ่าน Audience ท าให้การเรียนมีความสนุกสนานไม่น่าเบือ่ 3.9 มาก 

iTunes U ท าให้เกิดความตั้งใจเรียน/น่าสนใจ/เรียนสนุก 3.8 มาก 

iTunes U ช่วยให้นกัศึกษาใช้ความคิดวเิคราะห์/สร้างสรรค์ 3.8 มาก 

การใช้งาน eClassroom และ iTunes U ท าให้มีความรับผิดชอบและมีวินยัใน
ตนเอง 

3.8 มาก 

จากตารางพบว่านักศึกษามีความพึงพอใจทุกประเด็นอยู่ในระดับมาก โดยประเด็นท่ีมีค่าดัชนีความพึงพอใจสูงที่สุด (ค่า
ดัชนี = 4.1) คือ  iTunes U ช่วยท าให้ทราบแผนการเรียนในแต่ละสัปดาห์ล่วงหน้า iTunes U ช่วยให้สามารถเข้าไปเรียนรู้
บทเรียนที่อยู่ใน iBooks ได้ก่อนเรียนจริง มีความสะดวกในการท าแบบทดสอบออนไลน์บน eClassroom และ การท า
แบบทดสอบออนไลน์บน eClassroom เป็นการเตรียมความพร้อมส าหรับการสอบ  
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ตารางที่ 6 ร้อยละของนักศึกษาจ าแนกตามปัญหาที่นักศึกษาเห็นว่าควรไดร้ับการแกไ้ขโดยเร่งด่วน 

 
ปัญหาที่ควรได้รบัการแกไ้ขโดยด่วน ร้อยละ 
ความเร็วและความเสถยีรของ Wifi 93.7 
เครื่อง iPad 2.5 
เครื่องอ่านบัตรนักศึกษา 1.6 
Apple TV 1.4 
โปรเจ็คเตอร ์ 0.8 
รวม 100.0 

 จากตารางพบว่านักศึกษาส่วนใหญ่เห็นว่าปัญหาที่ควรได้รับการแก้ไขโดยเร่งด่วนคือความเร็วและความเสถียรของ Wifi 
(ร้อยละ 93.7)  
 ส าหรับข้อเสนอแนะอื่นๆที่นักศึกษามีต่อการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์และสถิติส าหรับชีวิตประจ าวันผ่านระบบ 
iHybrid ได้แก่ Wifi ช้ามาก ควรปรับปรุง (33 คน) ควรใช้หนังสือมากกว่า iPad (3 คน) บางทีการเรียนใน IPAD ไม่สามารถเขียน
หรือเน้นข้อความส าคัญได้ ท าให้ทบทวนบทเรียนได้ยากกว่ามีเอกสารประกอบการเรียน (2 คน) เครื่อง IPAD ควรแจกเป็นความจุ 
32 GB เพราะเครื่องเต็มเร็วมากท าให้เก็บข้อมูลได้น้อย Wifi ควรจะดีกว่านี้ ไม่สะดวกในการใช้งาน การเรียนของมหาวิทยาลัย
น าไปใช้ได้จริง ควรเปลี่ยนจากการใช้ iPad เป็น notebook  ควรใช้ mac book ในการเรียน ต้องการปากกาเขียน iPad  และ
การเรียนโดยใช้ IPAD ท าใหน้ักศึกษามีโอกาสในโลกออนไลน์มากกว่าในบทเรียนท าให้ไม่สนใจการเรียนการสอน 
 
สรุปและอภิปรายผล 
 นักศึกษาที่ส ารวจเป็นนักศึกษาคณะบริหารธุรกิจมากที่สุด นักศึกษาส่วนใหญ่เลือกรับ iPad Wifi 16 GB ในภาคต้นปี
การศึกษา 2557 นักศึกษาส่วนใหญ่ลงทะเบียน 6 วิชา และมีวิชาที่ต้องใช้ iPad ประกอบการเรียน 3 วิชา ส าหรับวิชาคณิตศาสตร์
และสถิติส าหรับชีวิตประจ าวัน มีการใช้ iPad เกือบทุกครั้งในการเรียนการสอน กิจกรรมที่นักศึกษาใช้ iPad เป็นเครื่องมือในการ
เรียนมากที่สุดคือ ใช้ Apps เฉพาะทางประกอบการเรียน กิจกรรมที่นักศึกษาท าผ่าน iTunes U มากที่สุดคือ ดาวน์โหลดไฟล์
เอกสารประกอบการเรียน กิจกรรมที่นักศึกษาท าใน eClassroom มากที่สุดคือ ท าแบบทดสอบออนไลน์ของแต่ละบท นักศึกษาส่ง
งาน/การบ้าน ผ่านทาง email มากที่สุด 
 ความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์และสถิติส าหรับชีวิตประจ าวันอยู่ในระดับมากทุก
ประเด็น โดยประเด็นที่มีค่าดัชนีความพึงพอใจสูงที่สุด คือ iTunes U ช่วยท าให้ทราบแผนการเรียนในแต่ละสัปดาห์ล่วงหน้า 
iTunes U ช่วยให้สามารถเข้าไปเรียนรู้บทเรียนท่ีอยู่ใน iBooks ได้ก่อนเรียนจริง มีความสะดวกในการท าแบบทดสอบออนไลน์บน 
eClassroom และ การท าแบบทดสอบออนไลน์บน eClassroom เป็นการเตรียมความพร้อมส าหรับการสอบ ปัญหาที่นักศึกษา
ส่วนใหญ่คิดว่าควรได้รับการแก้ไขโดยเร่งด่วนคือ ความเร็วและความเสถียรของ Wifi  
 จากการวิจัยครั้งนี้ท าให้ทราบว่านักศึกษาได้ประโยชน์จากการใช้ระบบ iHybrid ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์
และสถิติส าหรับชีวิตประจ าวัน ท าให้นักศึกษาได้ทราบแผนการเรียนและเตรียมความพร้อมส าหรับการเรียนในแต่ละสัปดาห์
ล่วงหน้า นักศึกษาจึงสามารถเรียนรู้ในช้ันเรียนได้รวดเร็วขึ้น และการท าแบบทดสอบออนไลน์นักศึกษาสามารถเข้าไปท า
แบบทดสอบได้หลายครั้ง เป็นการเพิ่มทักษะในการแก้ปัญหาโจทย์ในสถานการณ์ต่างๆ ท าให้นักศึกษาเข้าใจบทเรียนได้ดียิ่งขึ้น  
และเป็นการเตรียมความพร้อมส าหรับการสอบ ทั้งนี้การเรียนการสอนผ่านระบบ iHybrid จะมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
มหาวิทยาลัยต้องปรับปรุงระบบ Wifi ให้มีความรวดเร็วและเสถียรมากกว่าเดิม ส าหรับประเด็นข้อเสนอแนะว่า การใช้หนังสือหรือ
มีเอกสารประกอบการเรียนสามารถเขียนหรือเน้นข้อความส าคัญได้นั้น อาจมีนักศึกษาบางส่วนไม่ทราบว่า ใน iBooks นั้นสามารถ
พิมพ์ข้อความหรือเน้นข้อความส าคัญได้เช่นเดียวกัน อาจารย์ผู้สอนอาจเสนอแนะหรือแจ้งให้นักศึกษาทราบ 
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บทคัดยอ 

การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือวิเคราะหจําแนกกลุมปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติธุรกิจของกลุม

นักศึกษาท่ีผานเกณฑและนักศึกษาท่ีไมผานเกณฑ  โดยปจจัยในท่ีน้ีเปนตัวแปรท่ีอยูนอกเหนือความสามารถทางดานสติปญญา 

การศึกษาน้ีไดเก็บรวบรวมขอมูลจากนักศึกษาคณะบริหารธุรกิจ มหาวิทยาลัยหอการคาไทย ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาสถิติธุรกิจ ภาค

ปลาย ปการศึกษา 2557 จํานวน 412 คน เครื่องมือท่ีใชเก็บรวบรวมขอมูลคือ แบบสอบถามท่ีมีคําถาม 6 ดาน ประกอบดวย ดาน

ลักษณะทางชีวสังคมของนักศึกษาและขอมูลเบ้ืองตน ดานลักษณะทางเศรษฐกิจและสงัคมของครอบครัวนักศึกษา  ดานเจตคติของ

นักศึกษาท่ีมีตอการเรียนการสอนวิชาสถิตธุิรกิจ  ดานพฤติกรรมการสอนของผูสอน ดานพฤติกรรมการเรียนของนักศึกษา และดาน

พฤติกรรมสวนตัวของนักศึกษา  ผลการวิจัยพบวา  ตัวแปรท่ีสามารถจําแนกนักศึกษาท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในกลุมท่ีผาน

เกณฑและกลุมท่ีไมผานเกณฑ คือ  เจตคติของนักศึกษาท่ีมีตอวิชาสถิติธุรกิจ (X5)  โดยสามารถทํานายการเปนสมาชิกของ

นักศึกษากลุมท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาสถิตธุิรกิจแตกตางกันไดถูกตองรอยละ 70.4  ซึ่งไดสมการจําแนกกลุม (Discriminant 

Function) ในรูปคะแนนดิบคือ Y = - 8.785 + 2.749X5 จากผลการวิจัยเปนประโยชนตออาจารยผูสอนท่ีควรหาวิธีหรือแนวทาง

ในการเสริมสรางทัศนคติทางดานบวกในการเรียนวิชาสถิติธุรกิจใหกับนักศึกษาเพ่ือใหนักศึกษามีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติ

ธุรกิจท่ีดีข้ึน 

คําสําคัญ:     ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  การวิเคราะหจําแนกกลุมปจจัย ปจจยัทีอ่ยูนอกเหนอืความสามารถทางดานสติปญญา   

                  

Abstract 

 This research aims to discriminately analyze the non-intellectual factors influencing the academic 

achievement of satisfied and unsatisfied requirement groups. 412 business students at the University of the 

Thai Chamber of Commerce were chosen as the subjects of this study. All of the students took the business 

statistics course in the second semester of the academic year 2014. The questionnaire was used to elicit the 

data and it comprises six parts as follows: a) bio-social data and general information of the students; b) socio-

economics data of the students; c) attitudes of the students towards learning and contents; d) teaching 

behaviors; e) learning behaviors of the students; and f) personal behaviors of the students. The result of the 

study was that attitudes of the students towards the business statistics variable (X5) can discriminate students 

of satisfied and unsatisfied requirement groups accurately at 70.4 percent. The discriminant equation in raw 

scores was Y = - 8.785 + 2.749X5. Result indicates that instructors should try to find a way to improve the 

attitude of the students towards business statistics to increase academic achievement of the students. 

Keywords:     academic achievement, discriminant analysis, non-intellectual factors   
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บทนํา 

สถิติเปนเครื่องมือท่ีสําคัญอยางยิ่งในการวิเคราะหขอมูลเพ่ือท่ีจะไดขอสรุปหรือสารสนเทศอันเปนประโยชนตอการ

คาดการณ การวางแผน เพ่ือใหการตัดสินใจและการแกปญหามีประสิทธิภาพ ลดโอกาสของความผิดพลาดในการดําเนินงาน 

เน่ืองจากสถิติมีขอบขายกวางขวาง ไดรับการนําไปใชประโยชนแทบทุกแขนงวิชาการ ดังน้ันนักศึกษาทุกสาขาวิชาจึงควรมีความรู

ทางสถิติพอสมควร อยางนอยก็สามารถอานขอมูลจากตาราง แผนภูมิไดอยางเขาใจ (กัลยา บุญหลา,2553) สามารถประมวลผล

ขอมูลในเบ้ืองตนรวมท้ังนําความรูทางสถิติไปประยุกตใชท้ังในการทํางานและในชีวิตประจําวันได 

วิชาสถิติธุรกิจเปนวิชาเก่ียวกับการศึกษาความรูท่ัวไปเก่ียวกับสถิติและการนําความรูไปประยุกตใช ไดแก ความนาจะเปน 

ตัวแปรสุม การแจกแจงของตัวแปรสุมท่ีสําคัญ  การประมาณคา การทดสอบสมมุติฐาน การทดสอบไคสแควร การวิเคราะหความ

แปรปรวน การวิเคราะหการถดถอยและสหสัมพันธ ซึ่งเปนเน้ือหาวิชาท่ีสําคัญและเปนประโยชนสําหรับนักศึกษาคณะบริหารธุรกิจ

เปนอยางมาก คณะบริหารธุรกิจไดกําหนดใหวิชาน้ีเปนวิชาแกนของแทบทุกสาขาวิชาในคณะ เพราะเล็งเห็นถึงประโยชนและ

ความสําคัญของวิชาน้ี แตเน่ืองจากเปนวิชาท่ีมีเน้ือหาคอนขางยากตอการเขาใจ จึงทําใหมีนักศึกษาท่ีไมผานเกณฑการประเมิน

คอนขางมาก  

ลักขณา ยุพิน และสุณี (2552) ไดศึกษาปจจัยท่ีสงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา SG002 คณิตศาสตรและสถิติใน

ชีวิตประจําวันของนักศึกษาคณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยหอการคาไทย พบวา ตัวแปรท่ีอยูนอกเหนือความสามารถทางดาน

สติปญญาท่ีสงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา SG002 คณิตศาสตรและสถิติในชีวิตประจําวัน ไดแก สาขาวิชา คาบเวลาเรียน

และเปอรเซ็นตการเขาเรียนซึ่งเปนตัวแปรแสดงลักษณะทางชีวสังคมของนักศึกษาและขอมูลเบ้ืองตนเก่ียวกับวิชา SG002 

คณิตศาสตรและสถิติในชีวิตประจําวัน 

สุณี ยุพิน บุญหญิง และลักขณา (2556) ไดศึกษาการวิเคราะหจําแนกกลุมปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

ของนักศึกษาคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยหอการคาไทย พบวา ตัวแปรท่ีสามารถจําแนกนักศึกษาท่ีมีผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนในกลุมเรียนดีและกลุมเรียนออนถึงปานกลาง มี 2 ตัวแปรคือ  ลักษณะพฤติกรรมการเรียนของนักศึกษา (X10)   และ

ลักษณะพฤติกรรมสวนตัวของนักศึกษา (X11)  โดยสามารถทํานายการเปนสมาชิกของนักศึกษากลุมท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

แตกตางกันไดถูกตองรอยละ 60.8   

ผูวิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาการวิเคราะหจําแนกกลุมปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติธุรกิจของ

กลุมนักศึกษาท่ีผานเกณฑและกลุมนักศึกษาท่ีไมผานเกณฑ เพ่ือจะไดทราบปญหา หาแนวทางในการแกไขปญหา ปรับปรุงการ

เรียนการสอน และสรางสภาพแวดลอมการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน โดยท่ีปจจัยท่ีศึกษาในท่ีน้ีเปนตัวแปรท่ีอยู

นอกเหนือความสามารถทางดานสติปญญา  ประกอบดวย ดานลักษณะทางชีวสังคมของนักศึกษาและขอมูลเบ้ืองตน ดานลักษณะ

ทางเศรษฐกิจและสังคมของครอบครัวนักศึกษา ดานเจตคติของนักศึกษาท่ีมีตอการเรียนการสอนวิชาสถิติธุรกิจ ไดแก เจตคติของ

นักศึกษาท่ีมีตอวิชาสถิติธุรกิจ  และเจตคติของนักศึกษาท่ีมีตอเน้ือหาวิชาสถิติธุรกิจ ดานพฤติกรรมการสอนของผูสอน ดาน

พฤติกรรมการเรียนของนักศึกษา และดานพฤติกรรมสวนตัวของนักศึกษา เพ่ือพิจารณาวาตัวแปรหรือปจจัยดังกลาวสามารถ

จําแนกกลุมนักศึกษาท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเปนกลุมนักศึกษาท่ีผานเกณฑและกลุมนักศึกษาท่ีไมผานเกณฑไดหรือไม  โดยใช

เทคนิคการวิเคราะหจําแนกประเภท (Discriminant Analysis) (กัลยา วานิชยบัญชา, 2554) 

วัตถุประสงค 

เพ่ือหาสมการจําแนกกลุมนักศึกษาคณะบริหารธุรกิจท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในกลุมท่ีผานเกณฑและกลุมท่ีไมผาน

เกณฑ 

 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1. ทราบตัวแปรหรือปจจัยท่ีอยูนอกเหนือความสามารถทางดานสติปญญาท่ีสามารถจําแนกกลุมนักศึกษาคณะ

บริหารธุรกิจท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติธุรกิจ ในกลุมท่ีผานเกณฑและกลุมท่ีไมผานเกณฑ 

2. สามารถสรางสมการจําแนกกลุมนักศึกษาคณะบริหารธุรกิจท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติธุรกิจ ในกลุมท่ีผาน

เกณฑและกลุมท่ีไมผานเกณฑ 
3. สามารถนําสมการจําแนกกลุมมาใชพยากรณหนวยวิเคราะหใหมวาควรจัดใหอยูในกลุมใด 
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วิธีดําเนินการวิจัย 

ประชากรคือ นักศึกษาคณะบริหารธุรกิจ มหาวิทยาลัยหอการคาไทย ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาสถิติธุรกิจ ในภาคปลาย ป

การศึกษา 2557 ซึ่งมีท้ังหมด 8 สาขาวิชาเปนจํานวน 1,556 คน 

ตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งน้ีคือ นักศึกษาคณะบริหารธุรกิจ มหาวิทยาลัยหอการคาไทย ท่ีตอบแบบสอบถาม ซึ่งเลือก

ตามสัดสวนของนักศึกษาแตละสาขาวิชา โดยการแจกแบบสอบถามใหนักศึกษาแตละสาขาวิชารอยละ 30 และไดรับแบบสอบถาม

ตอบกลับท่ีสมบูรณจํานวน 412 คน คิดเปนรอยละ 26.5 ของนักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนท้ังหมด 

  

เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยเปนแบบสอบถามซึ่งแบงเปน 6 ตอน  คือ  

ตอนท่ี 1 เปนคําถามเก่ียวกับลักษณะทางชีวสังคมของนักศึกษาและขอมูลเบ้ืองตน ไดแก เลขทะเบียนนักศึกษา อายุ จํานวนพ่ีนอง

ในครอบครัว  

ตอนท่ี 2 ดานลักษณะทางเศรษฐกิจและสังคมของครอบครัวนักศึกษา  ไดแก รายไดรวมของบิดามารดา  และคาใชจายของ

นักศึกษาระหวางท่ีศึกษาอยูในมหาวิทยาลัยหอการคาไทยตอเดือน 

ตอนท่ี 3  ดานเจตคติของนักศึกษาท่ีมีตอการเรียนการสอนวิชาสถิติธุรกิจ  ไดแก  เจตคติของนักศึกษาท่ีมีตอวิชาสถิติธุรกิจ  และ

เจตคติของนักศึกษาท่ีมีตอเน้ือหาวิชาสถิติธุรกิจ  

ตอนท่ี 4  ดานพฤติกรรมการสอนของผูสอน   

ตอนท่ี 5  ดานพฤติกรรมการเรียนของนักศึกษา   

ตอนท่ี 6  ดานพฤติกรรมสวนตัวของนักศึกษา 

ลักษณะของคําถามในตอนท่ี 1 และตอนท่ี 2 เปนแบบเลือกตอบและเติมคําลงในชองวาง ลักษณะคําถามในตอนท่ี 3  

ตอนท่ี 4 ตอนท่ี 5 และตอนท่ี 6 มีลักษณะเปนมาตรวัดแบบมาตรสวนประมาณคา (Rating Scale)  5 ระดับ โดยใชคะแนนทุกขอ

ของผูตอบแบบสอบถามมารวมกันแลวหาเปนคาเฉลี่ยเพ่ือเปนคะแนนกําหนดของแตละตอน   นอกจากน้ีไดมีการนําแบบสอบถาม

ท่ีไดจากการ Pre-test มาวิเคราะหหาความเช่ือมั่น (Reliability) โดยใชคาสัมประสิทธ์ิอัลฟาของครอนบัค (Cronbach’s alpha 

Coefficient)  ซึ่งไดคาความเช่ือมั่นเทากับ 0.911 แลวจึงทําการเก็บแบบสอบถามจริงท้ังหมด 
 

ตัวแปรท่ีใชในการศึกษา 

ตัวแปรอิสระ (Independent Variables : X) ไดแก อายุ (X1) จํานวนพ่ีนองในครอบครัว (X2) รายไดรวมของบิดามารดา

(X3)  คาใชจายของนักศึกษาระหวางท่ีศึกษาอยูในมหาวิทยาลัยหอการคาไทยตอเดือน (X4)  เจตคติของนักศึกษาท่ีมีตอวิชาสถิติ

ธุรกิจ (X5) เจตคติของนักศึกษาท่ีมีตอเน้ือหาวิชาสถิติธุรกิจ (X6) พฤติกรรมการสอนของผูสอน (X7) พฤติกรรมการเรียนของ

นักศึกษา (X8) พฤติกรรมสวนตัวของนักศึกษา (X9) 

ตัวแปรตาม (Dependent Variable : Y) ไดแก กลุมนักศึกษาท่ีจําแนกเปน 2 กลุม โดยท่ี Y = 1 แทนกลุมท่ีมีผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวิชาสถิติธุรกิจท่ีมีคะแนนสอบตั้งแต 51 คะแนนข้ึนไป จัดใหเปนกลุมท่ีผานเกณฑ และ Y = 2 แทนกลุมท่ีมีผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวิชาสถิติธุรกิจท่ีมีคะแนนสอบต่ํากวา 51 คะแนน จัดใหเปนกลุมท่ีไมผานเกณฑ 
 

การวิเคราะหขอมูล 

การวิเคราะหขอมูลครั้งน้ีใชการวิเคราะหจําแนกกลุม (Discriminant Analysis) เพ่ือหาสมการจําแนกกลุมนักศึกษาท่ีมี

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติธุรกิจในกลุมท่ีผานเกณฑและกลุมท่ีไมผานเกณฑ โดยมีการตรวจสอบขอตกลงเบ้ืองตนดังน้ี 

1. ตรวจสอบตัวแปรอิสระมีการแจกแจงปกติหลายตัวแปร (Normality of Independent Variables) โดยตรวจสอบ

จากขอมูลสุดโตงแบบหลายตัวแปร (Multivariate Outliers) ดวยการวิเคราะห Mahalanobis Distances  

2. ตรวจสอบความเทากันของความแปรปรวน ความแปรปรวนรวมของตัวแปรอิสระในแตละกลุมดวยวิธี Box’s M Test  
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ผลการวิจัย 

ผลการวิเคราะหจําแนกกลุมปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติธุรกิจของนักศึกษาในกลุมท่ีผานเกณฑ

และกลุมท่ีไมผานเกณฑของนักศึกษาคณะบริหารธุรกิจ มหาวิทยาลัยหอการคาไทย ปรากฏผลดังน้ี  

จากการตรวจสอบตัวแปรอิสระมีการแจกแจงปกติหลายตัวแปร ผลการวิเคราะหพบวา Mahalanobis Distance ท่ี

วิเคราะหไดมีคาสูงสุด 10.735 เมื่อนําไปเทียบกับคาไคสแควร (Chi-square) ท่ีคาองศาความเปนอิสระเทากับจํานวนตัวแปรอิสระ

พบวามีคานอยกวาคาวิกฤติ (21.666) แสดงวาในภาพรวมแลวไมมีขอมูลสุดโตงแบบหลายตัวแปร จึงสรุปไดวา ตัวแปรอิสระนาจะ

มีการแจกแจงแบบปกติหลายตัวแปร (สมประสงค เสนารัตน, 2553) และเมื่อทดสอบความเทากันของความแปรปรวนรวมพบวา 

ความแปรปรวนรวมของตัวแปรอิสระจากนักศึกษาท้ัง 2 กลุม มีความเทากัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 (Box’s M Test : p = 0.449)  

ผลการวิเคราะหจําแนกกลุมปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาในกลุมท่ีผานเกณฑและกลุมท่ีไม

ผานเกณฑ  ตัวแปรท่ีไดรับการคัดเลือกเขามาในสมการจําแนกจากตัวแปรท่ีศึกษาท้ังหมดมีเพียง 1 ตัวแปร  ไดแก  เจตคติของ

นักศึกษาท่ีมีตอวิชาสถิติธุรกิจ (X5) 

 

ตารางท่ี 1 คาสัมประสิทธ์ิของตัวแปรท่ีจําแนกกลุมนักศึกษาท่ีผานเกณฑและกลุมท่ีไมผานเกณฑ 

ตัวแปร คาสัมประสิทธ์ิของตัวแปร 

จําแนกในรูปคะแนนดิบ 

คาสัมประสิทธ์ิของตัวแปร 

จําแนกในรูปคะแนนมาตรฐาน 

เจตคติของนักศึกษาท่ีมีตอวิชาสถิติธุรกิจ (X5) 

คาคงท่ี 

  2.749 

- 8.785 

1.000 

 

  

  ตารางท่ี 2 คาเฉลี่ยของสมการจําแนกกลุม (Group  Centroids) 

กลุมนักศึกษาท่ีผานเกณฑ   0.644 

กลุมนักศึกษาท่ีไมผานเกณฑ - 0.081 

จากตารางท่ี 2 พิจารณาคาเฉลี่ยของกลุม (Group Centroids) พบวานักศึกษากลุมท่ีผลการเรียนผานเกณฑมีคาเฉลี่ย

เปนบวกคือ 0.644 สวนคาเฉลี่ยของกลุมนักศึกษาท่ีผลการเรียนไมผานเกณฑมีคาเปนลบ คือ -0.081 ซึ่งมีคาแตกตางกันมาก  

แสดงวาสมการสามารถจําแนกกลุมไดดี และจากตารางท่ี 1 ซึ่งแสดงคาสัมประสิทธ์ิของตัวแปรจําแนกกลุมน้ัน สามารถเขียน

สมการจําแนกกลุมในรูปคะแนนดิบ และคะแนนมาตรฐานไดดังน้ี  

สมการจําแนกกลุมในรูปคะแนนดบิ 

Y = - 8.785 + 2.749 X5     

สมการจําแนกกลุมในรูปคะแนนมาตรฐาน 

Zy = Z5  

ตัวแปรในสมการจําแนกกลุมมีสวนในการจําแนกกลุมนักศึกษาท่ีผานเกณฑและกลุมท่ีไมผานเกณฑไดอยางมีนัยสําคัญท่ี

ระดับ 0.01 ดังตารางท่ี 3 
 

ตารางท่ี 3  คาสถิติท่ีเก่ียวของกับสมการจําแนกกลุม 

Eigen Value Canonical  correlation Wilk’s Lambda Chi-Square P-Value 

0.052 0.223 0.950 18.631 0.000 
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จากตารางพบวา คาสหสัมพันธคานอนิคัล (Canonical Correlation) มีคาเทากับ 0.223 เมื่อยกกําลังสองจะไดเทากับ 

0.050  แสดงวาสมการจําแนกกลุมสามารถอธิบายความแตกตางระหวางกลุมไดรอยละ 5 นอกจากน้ียังพบวาสมการมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ (p < 0.01) ดังน้ันสมการจึงมีคุณสมบัติท่ีจะใชในการวิเคราะหจําแนกกลุม 

 

ตารางท่ี 4 ผลการทํานายกลุมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวางกลุมนักศึกษาท่ีมีผลการเรียนผานเกณฑและนักศึกษาท่ีมีผลการ

เรียนไมผานเกณฑท่ีไดจากสมการจําแนกกลุม 

กลุมจริง 
กลุมท่ีถูกทํานาย 

ผานเกณฑ ไมผานเกณฑ รวม 

ผานเกณฑ 27 (60.0%) 18 (40.0%) 45 

ไมผานเกณฑ 104 (28.3%) 263 (71.7%) 367 

รวม 131 281 412 

*การพยากรณถูกตองโดยรวมเทากับ 70.4% 

 

จากตารางพบวา ผลการทํานายกลุมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติธุรกิจจากสมการของนักศึกษาจํานวน 412 คน 

จําแนกเปนกลุมท่ีผานเกณฑ จํานวน 45 คน สมการสามารถทํานายไดถูกตองจํานวน 27 คน คิดเปนรอยละ 60.0 สวนนักศึกษาท่ี

ไมผานเกณฑ 367 คน ทํานายถูกตอง 263 คน  คิดเปนรอยละ 71.7 โดยรวมแลวสมการจําแนกกลุมสามารถทํานายกลุมไดถูกตอง

รอยละ 70.4 (ทํานายไดถูกตองรวม 290 คน จาก 412 คน) 
 

อภิปรายผล   

จากผลการวิจัย ตัวแปรอิสระท่ีมีอิทธิพลมากท่ีสุดในการจําแนกกลุมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวางกลุมนักศึกษาท่ีผาน

เกณฑและนักศึกษาท่ีไมผานเกณฑ คือเจตคติของนักศึกษาท่ีมีตอวิชาสถิติธุรกิจ อันประกอบดวย ความรูสึกท่ีวาสถิติเปนวิชาท่ียาก 

ไมมีประโยชน ยิ่งเรียนยิ่งนาเบ่ือ มีความรูสึกหนักใจเมื่อถึงเวลาสอบ เปนตน ซึ่งเปนตัวแปรสําคัญท่ีสงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนวิชาสถิติธุรกิจ และทําใหนักศึกษาท่ีมีผลการเรียนไมผานเกณฑมีจํานวนมาก ดังน้ันอาจารยผูสอนควรหาวิธีหรือแนวทางใน

การเสริมสรางทัศนคติทางดานบวกในการเรียนวิชาสถิติธุรกิจใหกับนักศึกษา ซึ่งอาจจะสงผลใหนักศึกษามีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

ท่ีดีข้ึนได 
 

สรุปและขอเสนอแนะ 

ตัวแปรท่ีสามารถจําแนกนักศึกษาท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในกลุมท่ีผานเกณฑและกลุมท่ีไมผานเกณฑ คือ  เจตคติของ

นักศึกษาท่ีมีตอวิชาสถิติธุรกิจ (X5)  โดยสามารถทํานายการเปนสมาชิกของนักศึกษากลุมท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติธุรกิจ

แตกตางกันไดถูกตองรอยละ 70.4  ซึ่งไดสมการจําแนกกลุม (Discriminant Function) ในรูปคะแนนดิบคือ Y = - 8.785 + 

2.749X5 

การวิจัยครั้งน้ีเปนการวิจัยเพ่ือวิเคราะหจําแนกกลุมปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติธุรกิจของ

นักศึกษาคณะบริหารธุรกิจ มหาวิทยาลัยหอการคาไทย ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาสถิติธุรกิจ ภาคปลาย ปการศึกษา2557 โดยท่ีปจจัย

ในท่ีน้ีเปนตัวแปรท่ีอยูนอกเหนือความสามารถทางดานสติปญญา ดังน้ันผูท่ีสนใจศึกษาอาจเพ่ิมเติมตัวแปรท่ีเปนองคประกอบ

ทางดานสติปญญารวมดวย ซึ่งคาดวาจะเปนประโยชนตอทางคณะและทางมหาวิทยาลัยไดมากข้ึน 
 

เอกสารอางอิง 

กัลยา บุญหลา, สรุปผลการพัฒนาผูเรยีน วิชาสถิติธุรกิจ, 22 มกราคม 2559. http://sci.pcru.ac.th/science/research/ 

2553/classroom/kallaya.pdf 

http://sci.pcru.ac.th/science/research/%202553/classroom/kallaya.pdf
http://sci.pcru.ac.th/science/research/%202553/classroom/kallaya.pdf
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กัลยา วานิชยบัญชา. (2554). การวิเคราะหสถิติข้ันสูงดวย SPSS for Windows. กรุงเทพมหานคร: ธรรมสาร. 

ลักขณา เศาธยะนันท, ยุพิน กาญจนะศักดิ์ดา, และสุณี ทวีสกุลวัชระ. 2552. การศึกษาปจจัยท่ีสงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

วิชา SG002 คณิตศาสตรและสถิติในชีวิตประจําวัน ปการศึกษา 2550 ของนักศึกษาคณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัย

หอการคาไทย, การสัมมนาวิชาการระดับชาติ UTCC Academic Week, 12-16 มกราคม 2552 ณ มหาวิทยาลัย

หอการคาไทย กรุงเทพมหานคร, กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลัยหอการคาไทย. 

สุณี ทวีสกุลวัชระ, ยุพิน กาญจนะศักดิ์ดา, บุญหญิง สมราง, และลักขณา เศาธยะนันท. 2557. การวิเคราะหจําแนกกลุมปจจัยท่ีมี

อิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษา คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยหอการคาไทย, การ

ประชุมวิชาการระดับชาติวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีระหวางสถาบัน ครั้งท่ี 2, 21 มีนาคม 2557 ณ โรงแรมมิราเคิล    

แกรนด คอนเวนช่ัน กรุงเทพมหานคร, ปทุมธานี: มหาวิทยาลัยรังสิต. 

สมประสงค เสนารตัน, การจําแนกกลุมดวยเทคนิค Discriminant Analysis, 24 ธันวาคม 2553. 

https://rci2010.files.wordpress.com/2010/06/e0b881e0b8b2e0b8a3e0b888e0b8b3e0b981e0b899e0

b881e0b881e0b8a5e0b8b8e0b988e0b8a1.pdf. 
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วันที่ 25 พฤษภาคม 2560 

การท านายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติธุรกิจ ของนักศึกษาคณะบัญชีมหาวิทยาลัยหอการค๎าไทย ด๎วย
การวิเคราะห์จ าแนกกลุํม และการวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติก 

Prediction of Learning Achievement on Business Statistics Course of the Accounting 
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บทคัดยํอ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบการทํานายผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาสถิติธุรกิจ ด๎วยการวิเคราะห์จําแนก
กลุํม และการวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติก การศึกษาครั้งนี้ได๎เก็บรวบรวมข๎อมูลจากนักศึกษาคณะบัญชี มหาวิทยาลัยหอการค๎า
ไทย ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาสถิติธุรกิจในภาคต๎น ปีการศึกษา 2559 จํานวน 236 คน ผลการวิจัยพบวํา การวิเคราะห์จําแนกกลุํม 
และการวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติก ตัวแปรอิสระที่มีผลตอํการทํานายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติธุรกิจ  ได๎แกํ  คะแนนวิชา
หลักการบัญชีเบื้องต๎น (AC101) คะแนนวิชาคณิตศาสตร์ธุรกิจ (SC921) และคะแนนวิชาคณิตศาสตร์และสถิติในชีวิตประจําวัน 
(SG005) สํวนตัวแปรตามคือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดย Y=0 หมายถึง กลุํมนักศึกษาที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา และ Y=1 
หมายถึงกลุํมนักศึกษาท่ีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง การวิเคราะห์จําแนกกลุํม สามารถเขียนสมการจําแนกกลุํมเป็น Y = - 6.478 + 
0.039(AC101) + 0.03(SG005) + 0.032(SC921) และทํานายกลุํมได๎ถูกต๎องร๎อยละ 84.7 สํวนการวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติก 

สามารถเขียนสมการเป็น Z

Z

e1
e 1)P(Y


  โดย Z = - 12.448 + 0.072(AC101) + 0.064(SG005) + 0.056(SC921) และ 

P(Y=0) = 1 – P(Y=1) และทํานายกลุํมได๎ถูกต๎องร๎อยละ 84.3  
 
ค าส าคัญ:   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การวิเคราะหจ์่าแนกกลุํม การวิเคราะหก์ารถดถอยลอจิสติก  
            
Abstract 
 This research aims at predicting the learning achievement on business statistics course of accounting 
students at the University of the Thai Chamber of Commerce using discriminant analysis and logistic 
regression analysis. There are 236 accounting students at the University of the Thai Chamber of Commerce 
chosen as the subjects of this study. All of the students took the business statistics course in the first 
semester of the academic year 2016. The results of discriminant analysis and logistic regression analysis are as 
follows. The most discriminative variables are score of principle accounting course (AC101), business 
mathematics course (SC921) and mathematics and statistics in daily life course (SG005). In this study, our 
dependent variable is the learning achievement on business statistics course. It has two values: 1) Y=0, 
students whose learning achievement is low and 2) Y = 1, students whose learning achievement is high. The 
discriminant equation is Y = - 6.478 + 0.039(AC101) + 0.03(SG005) + 0.032(SC921). The discriminant equation 

has 84.7% prediction accuracy. For the logistic regression analysis, the equation is Z

Z

e1
e 1)P(Y


  where Z 

= - 12.448 + 0.072(AC101) + 0.064(SG005) + 0.056(SC921) and P(Y=0) = 1 – P(Y=1). The logistic regression 
equation has 84.3% prediction accuracy.  
 
Keywords:  learning achievement, discriminant analysis, logistic regression analysis  
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บทน า 
สถิติเป็นเครื่องมือที่สําคัญอยํางยิ่งในการวิเคราะห์ข๎อมูล เพื่อที่จะได๎ข๎อสรุปหรือสารสนเทศอันเป็นประโยชน์ตํอการ

คาดการณ์ การวางแผน เพื่อให๎การตัดสินใจและการแก๎ปัญหามีประสิทธิภาพ ลดโอกาสของความผิดพลาดในการดําเนินงาน 
เนื่องจากสถิติมีขอบขํายกว๎างขวาง ได๎รับการนําไปใช๎ประโยชน์แทบทุกแขนงวิชาการ ดังนั้นนักศึกษาทุกสาขาวิชาจึงควรมีความรู๎
ทางสถิติพอสมควร อยํางน๎อยก็สามารถอํานข๎อมูลจากตาราง แผนภูมิได๎อยํางเข๎าใจ สามารถประมวลผลข๎อมูลในเบื้องต๎นรวมทั้งนํา
ความรู๎ทางสถิติไปประยุกต์ใช๎ทั้งในการทํางานและในชีวิตประจําวันได๎ วิชาสถิติธุรกิจเป็นวิชาที่เกี่ยวข๎องกับการนําทฤษฎีทางสถิติ
ไปประยุกต์ใช๎ คณะบัญชีได๎กําหนดให๎วิชานี้เป็นวิชาแกนของทุกกลุํมวิชา เพราะเล็งเห็นถึงประโยชน์และความสําคัญของวิชานี้ แตํ
เนื่องจากเป็นวิชาที่มีเนื้อหาคํอนข๎างยากตํอการเข๎าใจ จึงทําให๎มีนักศึกษาที่ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชานี้ต่ําเป็นจํานวน
คํอนข๎างมาก  

องค์ประกอบที่มีอิทธิพลตํอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนประกอบด๎วย องค์ประกอบด๎านคุณลักษณะเกี่ยวกับตัวผู๎เรียน และ
องค์ประกอบทางสภาพแวดล๎อม โดยที่องค์ประกอบด๎านคุณลักษณะเกี่ยวกับตัวผู๎เรียนได๎แกํ เชาวน์ปัญญา ความถนัด ความรู๎
พื้นฐานของนักเรียน อารมณ์ ทัศนคติและนิสัยในการเรียน ความนึกคิดเกี่ยวกับตนเอง ตลอดจนการปรับตัวและบุคลิกภาพอื่น ๆ 
สํวนองค์ประกอบทางสภาพแวดล๎อมไดแ๎ก ํสิ่งแวดล๎อมทางครอบครัว ฐานะทางเศรษฐกิจ ที่อยูํอาศัย ความคาดหวังของบิดามารดา 
เป็ นต๎น  ( http://www.nana-bio.com/Research/image%20research/research%20work/Achievement02/Achieve 
ment202.html, 8 กุมภาพันธ์ 2560) นั่นคือปัจจัยที่สํงผลตํอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีทั้งปัจจัยที่เป็นตัวแปรที่อยูํนอกเหนือ
ความสามารถทางสติปัญญา เชํน องค์ประกอบทางด๎านสิ่งแวดล๎อม เจตคติและพฤติกรรมในการเรียน และปัจจัยที่เป็นตัวแปรที่
เกี่ยวข๎องกับสติปัญญา เชํน เชาว์ปัญญา ความถนัด และความรู๎พื้นฐาน 

ลักขณา ยุพิน และสุณี (2552) ได๎ศึกษาปัจจัยที่สํงผลตํอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา SG002 คณิตศาสตร์และสถิติใน
ชีวิตประจําวันของนักศึกษาคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยหอการค๎าไทย พบวํา ตัวแปรที่อยูํนอกเหนือความสามารถทางด๎าน
สติปัญญาที่สํงผลตํอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา SG002 คณิตศาสตร์และสถิติในชีวิตประจําวัน ได๎แกํ สาขาวิชา คาบเวลาเรียน
และเปอร์เซ็นต์การเข๎าเรียนซึ่งเป็นตัวแปรแสดงลักษณะทางชีวสังคมของนักศึกษาและข๎อมูลเบื้องต๎นเกี่ยวกับวิชา SG002 
คณิตศาสตร์และสถิติในชีวิตประจําวัน 

ในงานวิจัยครั้งนี้ ผู๎วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาวําความถนัดหรือความรู๎ความสามารถทางด๎านใดบ๎าง ที่จะมีผลตํอ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติ โดยการเปรียบเทียบวิธีการวิเคราะห์ 2 วิธี คือการวิเคราะห์จําแนกกลุํม (Discriminant analysis) 
(กัลยา วานิชย์บัญชา, 2554) และวิธีวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติก (Logistic regression analysis) (มะแอน ราโอบ, 2548) การ
วิเคราะห์จําแนกกลุํม เป็นการคัดเลือกตัวแปรอิสระที่ทําให๎กลุํมแตกตําง แล๎วใช๎ตัวแปรอิสระตํางๆเหลํานั้นในการทํานายกลุํมของ
หนํวยตัวอยําง (แสงหล๎า ชัยมงคล, 2554) ในที่น้ีต๎องการศึกษาวําคะแนนรายวิชาใดบ๎างที่สามารถทํานายผลสัมฤทธิ์ของการเรียน
วิชาสถิติธุรกิจ สํวนวิธีวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติก เป็นวิธีที่จะคัดเลือกตัวแปรอิสระที่สามารถทํานายโอกาสที่จะเกิดเหตุการณ์ที่
สนใจ ในที่นี้คือโอกาสที่นักศึกษาจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติธุรกิจสูง ทั้งสองวิธีตัวแปรตามเป็นตัวแปรเชิงคุณภาพ คือ
กลุํมนักศึกษาท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่ํา และกลุํมนักศึกษาที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง ตัวแปรทํานายพิจารณาจากปัจจัยที่
เป็นตัวแปรทางด๎านความรู๎ความสามารถทางด๎านสติปัญญา ซึ่งวัดจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาที่ต๎องใช๎ทักษะทางการ
คํานวณ การคิดวิเคราะห์ ตรรกะ และทักษะการใช๎ภาษา  

 
วัตถุประสงค ์

เพื่อเปรียบเทียบวิธีการจําแนกกลุํมนักศึกษาคณะบัญชีที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติธุรกิจต่ํา และกลุํมที่มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติธุรกิจสูง ด๎วยวิธีการวิเคราะห์จําแนกกลุํม และวิธีการวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติก 

 
ประโยชน์ที่คาดวําจะได๎รับ 

1. ทราบตัวแปรหรือปัจจัยที่ เกี่ยวกับความสามารถทางด๎านสติปัญญาที่สามารถจําแนกกลุํมนักศึกษาคณะบัญชีที่มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติธุรกิจ ในกลุํมที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่ําและกลุํมที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง 

2. สามารถสร๎างสมการจําแนกกลุํมนักศึกษาคณะบัญชีที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติธุรกิจ ในกลุํมที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนต่ําและกลุํมที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง 

3. สามารถนําสมการจําแนกกลุํมมาใช๎พยากรณ์หนํวยวิเคราะห์ใหมํวําควรจัดให๎อยูํในกลุํมใด โดยวิธีการวิเคราะห์จําแนก
กลุํม และวิธีการวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติก 
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วิธีด าเนินการวิจัย 
ประชากรคือ นักศึกษาคณะบัญชี มหาวิทยาลัยหอการค๎าไทย ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาสถิติธุรกิจ ในภาคต๎น ปีการศึกษา 

2559 เป็นจํานวน 450 คน 
ตัวอยํางที่ใช๎ในการวิจัยครั้งนี้คือ นักศึกษาคณะบัญชี มหาวิทยาลัยหอการค๎าไทย จํานวน 236 คน คิดเป็นร๎อยละ 52.44 

ของนักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนทั้งหมด 
ตัวแปรตาม (Dependent Variable: Y) คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติธุรกิจ ของนักศึกษาที่จําแนกเป็น 2 กลุํม 

โดยที่ Y = 0 แทนกลุํมที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติธุรกิจที่มีคะแนนสอบไมํเกิน 60 คะแนน จัดให๎เป็นกลุํมที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนต่ํา และ Y = 1 แทนกลุํมที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติธุรกิจที่มีคะแนนสอบตั้งแตํ 61 คะแนนขึ้นไป จัดให๎เป็น
กลุํมทีม่ีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง และตัวแปรอิสระ (Independent Variables ) คือ คะแนนสอบรายวิชาที่นักศึกษาลงทะเบียน
ในช้ันปีที่ 1 ปีการศึกษา 2558 โดยเลือกรายวิชาที่ต๎องใช๎ทักษะทางการคํานวณ การคิดวิเคราะห์ ตรรกะ และทักษะการใช๎ภาษา 
ได๎แกํ วิชาภาษาอังกฤษเพื่อการสื่อสาร (HG009) วิชาหลักการตลาด (BA922) วิชากฎหมายธุรกิจ (LW921) วิชาหลักการบัญชี
เบื้องต๎น (AC101) วิชาคณิตศาสตร์ธุรกิจ (SC921) และวิชาคณิตศาสตร์และสถิติในชีวิตประจําวัน (SG005)  
 
การวิเคราะห์ข๎อมูล 
1. การวิเคราะห์จ าแนกกลุํม 

   1.1 ตรวจสอบตัวแปรอิสระมีการแจกแจงปกติหลายตัวแปร (Normality of Independent Variables) โดย
ตรวจสอบจากข๎อมูลสุดโตํงแบบหลายตัวแปร (Multivariate Outliers) ด๎วยการวิเคราะห์ Mahalanobis Distances 

   1.2 ตรวจสอบความเทํากันของความแปรปรวน ความแปรปรวนรํวมของตัวแปรอิสระในแตํละกลุํมด๎วยวิธี  Box’s M 
Test  

   1.3 ใช๎การวิเคราะห์จําแนกกลุํม (Discriminant Analysis) เพื่อหาสมการจําแนกกลุํมนักศึกษาที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาสถิติธุรกิจในกลุํมทีม่ีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่ํา และกลุํมที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง 

 
2. การวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติก 

   2.1 ตรวจสอบข๎อตกลงเบื้องต๎น ได๎แกํ คําเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนเป็นศูนย์หรือไมํมีความสัมพันธ์กัน ตัวแปรอิสระ
ไมํมีความสัมพันธ์กันหรือไมํเกิดปัญหา Multicollinearity และต๎องใช๎ขนาดตัวอยํางมากกวําหรือเทํากับ 30 เทําของจํานวนตัวแปร
อิสระ 

   2.2 คัดเลือกตัวแปรโดยใช๎วิธี Stepwise ของ Wald และตรวจสอบความเหมาะสมของสมการ โดยพิจารณาจากสถิติ
ทดสอบความเหมาะสมของ Hosmer and Lemeshow 

   2.3 ใช๎การวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติก (Logistic Regression Analysis) เพื่อหาสมการจําแนกกลุํมนักศึกษาที่มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติธุรกิจในกลุํมที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่ํา และกลุํมที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง 

 
ผลการวิจัย 

ผลการวิเคราะห์จําแนกกลุํมที่มีอิทธิพลตํอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติธุรกิจของนักศึกษา  ในกลุํมที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนต่ําและกลุํมที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงของนักศึกษาคณะบัญช ีมหาวิทยาลัยหอการค๎าไทย ปรากฏผลดังนี้  

1. การวิเคราะห์จําแนกกลุํม 
    จากการตรวจสอบตัวแปรอิสระมีการแจกแจงปกติหลายตัวแปร ผลการวิเคราะห์พบวํา Mahalanobis Distance ที่

วิเคราะห์ได๎มีคําสูงสุด 20.184 เมื่อนําไปเทียบกับคําไคสแควร์ (Chi-square) ที่คําองศาความเป็นอิสระเทํากับจํานวนตัวแปรอิสระ
พบวํามีคําน๎อยกวําคําวิกฤติ (22.457744) แสดงวําในภาพรวมแล๎วไมํมีข๎อมูลสุดโตํงแบบหลายตัวแปร จึงสรุปได๎วําตัวแปรอิสระ
นําจะมีการแจกแจงแบบปกติหลายตัวแปร (สมประสงค์ เสนารัตน์, 2553) และเมื่อทดสอบความเทํากันของความแปรปรวนรํวม
พบวํา ความแปรปรวนรํวมของตัวแปรอิสระจากนักศึกษาทั้ง 2 กลุํม มีความเทํากัน ที่ระดับนัยสําคัญ 0.001 (Box’s M Test : p 
= 0.029) 
     ผลการวิเคราะห์จําแนกกลุํมที่มีอิทธิพลตํอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา ในกลุํมที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา
และกลุํมที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง ตัวแปรที่ได๎รับการคัดเลือกเข๎ามาในสมการจําแนกจากตัวแปรที่ศึกษาทั้งหมดมี 3 ตัวแปร 
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ได๎แกํ คะแนนวิชาหลักการบัญชีเบื้องต๎น (AC101) คะแนนวิชาคณิตศาสตร์ธุรกิจ (SC921) และคะแนนวิชาคณิตศาสตร์และสถิติใน
ชีวิตประจําวัน (SG005) 
 

ตารางที่ 1 คําสัมประสิทธ์ิของตัวแปรที่จําแนกกลุํมนักศึกษาท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่ําและกลุํมที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง 

ตัวแปร คําสัมประสิทธ์ิของตัวแปรจําแนกในรูปคะแนนดิบ คําสัมประสิทธ์ิของตัวแปรจําแนกในรูปคะแนนมาตรฐาน 

AC101 

SG005 

SC921 

คําคงท่ี 

0.039 

0.030 

0.032 

-6.478 

0.461 

0.252 

0.549 

 

  

ตารางที่ 2 คําเฉลี่ยของสมการจําแนกกลุํม (Group Centroids) 

กลุํมที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่ํา - 0.972 

กลุํมที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง 1.040 

จากตารางที่ 2 พิจารณาคําเฉลี่ยของกลุํม (Group Centroids) พบวํานักศึกษากลุํมที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงมี
คําเฉลี่ยเป็นบวกคือ 1.040 สํวนคําเฉลี่ยของกลุํมที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํามีคําเป็นลบ คือ - 0.972 ซึ่งมีคําแตกตํางกันมาก
แสดงวําสมการสามารถจําแนกกลุํมได๎ดี และจากตารางที่  1 แสดงคําสัมประสิทธิ์ของตัวแปรจําแนกกลุํม สามารถเขียนสมการ
จําแนกกลุํมในรูปคะแนนดิบ และคะแนนมาตรฐานได๎ดังนี้ 
สมการจําแนกกลุมํในรูปคะแนนดบิคือ   Y = - 6.478 + 0.039(AC101) + 0.03(SG005) + 0.032(SC921) 
สมการจําแนกกลุํมในรูปคะแนนมาตรฐานคือ  Zy = 0.461(ZAC101)+ 0.252(ZSG005)+ 0.549(ZSC921) 

เมื่อพิจารณาจากคําสัมประสิทธ์ิของตัวแปรจําแนกในรูปสมการคะแนนมาตรฐาน พบวําตัวแปรอิสระที่มีอิทธิพลมากที่สุด
ในการจําแนกกลุํมคือ คะแนนวิชาคณิตศาสตร์ธุรกิจ (SC921) รองลงมาคือ คะแนนวิชาหลักการบัญชีเบื้องต๎น (AC101) และ
คะแนนวิชาคณิตศาสตร์และสถิติในชีวิตประจําวัน (SG005) ตามลําดับ 

ตัวแปรในสมการจําแนกกลุํมมีสํวนในการจําแนกนักศึกษากลุํมที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา และกลุํมที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงได๎อยํางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.01 ดังตารางที่ 3 
 

ตารางที่ 3 คําสถิติที่เกี่ยวข๎องกับสมการจําแนกกลุํม 

Eigen Value Canonical  correlation Wilk’s Lambda Chi-Square P-Value 

1.019 0.710 0.495 163.365 0.000 

จากตาราง พบวํา คําสหสัมพันธ์คานอนิคัล (Canonical Correlation) มีคําเทํากับ 0.71 เมื่อยกกําลังสองจะได๎เทํากับ
0.5041 แสดงวําสมการจําแนกกลุํมสามารถอธิบายความแตกตํางระหวํางกลุํมได๎ร๎อยละ 50.41 นอกจากนี้ยังพบวําสมการมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.01) ดังนั้นสมการจึงมีคุณสมบัติที่จะใช๎ในการวิเคราะห์จําแนกกลุํม 
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ตารางที่ 4 ผลการทํานายกลุมํผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวํางกลุมํนักศึกษาที่มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนต่ํา และกลุมํที่มีผลสัมฤทธ์ิ 
               ทางการเรียนสูง ที่ได๎จากสมการจําแนกกลุํม 

กลุํมจริง 

กลุํมที่ถูกทํานาย 

กลุํมที่มผีลสัมฤทธ์ิ 

ทางการเรียนต่ํา 

กลุํมที่มผีลสัมฤทธ์ิ 

ทางการเรียนสูง 
รวม 

กลุํมที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่ํา 104 (85.2%) 18 (14.8%) 122 

กลุํมที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง 18 (15.8%) 96 (84.2%) 114 

รวม 122 114 236 

*การพยากรณ์ถูกต๎องโดยรวมเทํากับ 84.7% 
 

จากตารางพบวํา ผลการทํานายกลุํมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติธุรกิจจากสมการของนักศึกษาจํานวน 236 คนจําแนกเป็น
กลุํมที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ําจํานวน 122 คน สมการสามารถทํานายได๎ถูกต๎องจํานวน 104 คน คิดเป็นร๎อยละ85.2 สํวน
นักศึกษาที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงจํานวน 114 คน ทํานายถูกต๎อง 96 คน คิดเป็นร๎อยละ 84.2 โดยรวมแล๎วสมการจําแนก
กลุํมสามารถทํานายกลุํมได๎ถูกต๎องร๎อยละ 84.7 (ทํานายได๎ถูกต๎องรวม 200 คน จาก 236 คน) 

 2. การวิเคราะห์การถดถอยลอจสิติก 

    2.1 จากการตรวจสอบข๎อตกลงเบื้องต๎นพบวํา คําเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนเป็นศูนย์ ตัวแปรอิสระไมํมีความสัมพันธ์กัน 
หรือไมํเกิดปัญหา Multicollinearity (คํา VIF < 10) และขนาดตัวอยํางมากกวําหรือเทํากับ 30 เทําของจํานวนตัวแปรอิสระ (n = 
236) 
   2.2 คัดเลือกตัวแปรอสิระ และตรวจสอบความเหมาะสมของสมการโลจสิติก  

 ตารางที่ 5 คําสถิติไคสแควร์เพื่อทดสอบวําวิชาตํางๆมีอิทธิพลตํอการจําแนกกลุมํนักศึกษา 

Step 1 Chi-square df Sig. 

Step 155.796 6 .000 

Block 155.796 6 .000 

Model 155.796 6 .000 

 จากตารางที่ 5 แสดงวํามีวิชาเรียนอยํางน๎อย 1 วิชาที่สํงผลตํอโอกาสที่นักศึกษาจะอยูํในกลุมํที่มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาสถิติธุรกิจสูง (Model Chi – square = 155.796 และคํา Sig = 0.000) จึงใช๎วิธี Stepwise ของ Wald คัดเลือกตัวแปรอิสระ
เข๎าในสมการ ไดผ๎ลดังนี ้
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ตารางที่ 6 ตัวแปรที่อยูํในสมการ  

ตัวแปร B S.E. Wald df Sig Exp(B) 

AC101 .072 .018 16.983 1 .000 1.075 

SG005 .064 .029 4.794 1 .029 1.066 

SC921 .056 .013 18.469 1 .000 1.058 

Constant -12.448 2.054 36.722 1 .000 .000 

 จากตารางสามารถเขียนสมการไดเ๎ป็น 

  Z

Z

e1
e 1)P(Y


   โดย Z = -12.448 + 0.072(AC101) + 0.064(SG005) + 0.056(SC921)   และ            

           P(Y=0) = 1 – P(Y=1) 

เมื่อพิจารณาจากคํา Exp(B) พบวําตัวแปรอิสระที่มีอิทธิพลมากที่สุดในการจําแนกกลุํมคือ คะแนนวิชาหลักการบัญชีเบื้องต๎น 
(AC101) รองลงมาคือ คะแนนวิชาคณิตศาสตร์และสถิติในชีวิตประจําวัน (SG005) และคะแนนวิชาคณิตศาสตร์ธุรกิจ (SC921) 
ตามลําดับ 
 และเมื่อทดสอบความเหมาะสมของตัวแบบด๎วยวิธี Hosmer และ Lemeshow พบวํา ตัวแบบมีความเหมาะสม (Chi – 
square = 8.129 และคาํ Sig = 0.421) 

ตารางที่ 7 คําสถิติ Nagelkerke R Square 

- 2 Log likelihood Cox & Snell R Square Nagelkerke R Square 

172.918a .479 .639 

 จากตารางที่ 7 คํา Cox & Snell R Square และ Nagelkerke R Square อธิบายได๎วํา ตัวแปรอสิระที่ได๎สามารถอธิบาย 
ความผันแปรของการที่นักศึกษาจะอยูํในกลุํมที่มผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติธรุกิจ เทํากับร๎อยละ 47.9 และ 63.9 ตามลาํดับ 

ตารางที่ 8 ผลการทํานายกลุํมผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนระหวํางกลุํมนักศึกษาท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนต่ํา และกลุํมที่มผีลสัมฤทธ์ิ 
             ทางการเรยีนสูง ที่ไดจ๎ากสมการโลจิสติก 

กลุํมจริง 

กลุํมที่ถูกทํานาย 

กลุํมที่มผีลสัมฤทธ์ิ 

ทางการเรียนต่ํา 

กลุํมที่มผีลสัมฤทธ์ิ 

ทางการเรียนสูง 
รวม 

กลุํมที่มผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่าํ 104 (85.2%) 18 (14.8%) 122 

กลุํมที่มผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง 19 (16.7%) 95 (83.3%) 114 

รวม 123 113 236 

*การพยากรณ์ถูกต๎องโดยรวมเทํากับ 84.3% 
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ASTC2017: The 5th Academic Science and Technology Conference 2017 

วันที่ 25 พฤษภาคม 2560 

 จากตารางที่ 8 พบวํา ผลการทํานายกลุํมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติธุรกิจจากสมการของนักศึกษาจํานวน 236 คน 
จําแนกเป็นกลุํมที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ําจํานวน 122 คน สมการสามารถทํานายได๎ถูกต๎องจํานวน 104 คน คิดเป็นร๎อยละ 
85.2 สํวนนักศึกษาที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงจํานวน 114 คน ทํานายถูกต๎อง 95 คน คิดเป็นร๎อยละ 83.3 โดยรวมแล๎วสมการ
จําแนกกลุํมสามารถทํานายกลุํมได๎ถูกต๎องร๎อยละ 84.3 (ทํานายได๎ถูกต๎องรวม 199 คน จาก 236 คน) 
 
สรุป และอภิปรายผล   

จากผลการวิจัย ตัวแปรอิสระที่มีอิทธิพลในการจําแนกกลุํมนักศึกษาที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่ํา และกลุํมนักศึกษาที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง คือ คะแนนวิชาคณิตศาสตร์ธุรกิจ (SC921) คะแนนวิชาหลักการบัญชีเบื้องต๎น (AC101) และคะแนน
วิชาคณิตศาสตร์และสถิติในชีวิตประจําวัน (SG005) ซึ่งจะเห็นวําเป็นกลุํมวิชาที่ต๎องใช๎การคิดวิเคราะห์ ความรู๎ความเข๎าใจ และ
อาศัยความถนัดและทักษะทางด๎านการคํานวณ และเป็นกลุํมวิชาที่มักประสบปัญหาในการมีนักศึกษาที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ต่ํา เป็นจํานวนมากเชํนเดียวกับวิชาสถิติธุรกิจ และจากการเปรียบเทียบการทํานายผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาสถิติธุรกิจ ด๎วยการ
วิเคราะห์จําแนกกลุํม และการวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติก พบวําทั้ง 2 วิธีสามารถทํานายกลุํมได๎ถูกต๎องใกล๎เคียงกัน โดยที่การ
วิเคราะห์การจําแนกกลุํมปัจจัย สามารถทํานายกลุํมได๎ถูกต๎องร๎อยละ 84.7 และการวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติก สามารถทํานาย
กลุํมได๎ถูกต๎องร๎อยละ 84.3  

ผู๎วิจัยสามารถพิจารณาวิธีทํานายกลุํมวิธีอ่ืนเพิ่มเติมซึ่งอาจทําให๎ผลการทํานายกลุํมได๎ถูกต๎องมากกวํา 2 วิธีดังกลําว เชํน 
วิธีการวิเคราะห์ขํายงานระบบประสาท (Neural Networks) หรือวิธีการโปรแกรมเชิงเป้าหมายด๎วยตัวแบบ GPMEAN และ 
GPMED (ศิริมา เยาวสิทธ์ิ, 2555) เป็นต๎น 
ผลการวิจัยอาจนําไปใช๎ประโยชน์ในการพัฒนา ปรับปรุงแผนการเรียนการสอนของนักศึกษา คณะบัญชี มหาวิทยาลัยหอการค๎า
ไทย สําหรับการแบํงกลุํมการเรียนในวิชาสถิติธุรกิจ เชํน นักศึกษาที่มีผลการเรียนใกล๎เคียงกันรายวิชาที่มีผลตํอการทํานายกลุํม
ดังกลําว จัดให๎เรียนวิชาสถิติธุรกิจในกลุํมเดียวกัน เพื่อให๎การเรียนการสอนเป็นไปอยํางมีประสิทธิภาพ และนักศึกษามีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนท่ีดีขึ้น  
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สมบัติทางกายภาพและเคมีของน ้ามันจระเข้จากการสกัดที่แตกต่างกัน 
Physical and Chemical Properties of Crocodile Oil from  

Different Extraction Techniques  
 

พิชญอร ไหมสุทธิสกุล1* ธีรวฒุิ หวังอ ำนวยพร1 อวภำส์ ฉันทศำสตร์รัศมี1 ประยง มหำกิตติคุณ1  
วรัตมำ เกษรสิทธิ์1  ศรัณยำ มะระพฤกษวรรณ1 ลดำวัลย์ ชำ่งชุบ2 

 

บทคัดย่อ 

กำรสกัดที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 3 แบบ (กำรสกัดแบบเปียก (WE) กำรสกัดด้วยไมโครเวฟ
แบบไม่ใช้ตัวท ำละลำย (SFME) และกำรสกัดแบบฆ่ำเชื้อด้วยไอน้ ำ (ASE)) ถูกน ำมำใช้ในกำรสกัด
น้ ำมันจระเข้ (Crocodylus siamensis) เพ่ือหำวิธีกำรสกัดที่เหมำะสมที่สุด โดยพิจำรณำจำกกำร
วิเครำะห์สมบัติทำงเคม,ี กำยภำพและจุลชีววิทยำ  จำกผลกำรทดลองพบว่ำน้ ำมันสกัดด้วยวิธี SFME 
มีคุณภำพสูงตัวอย่ำงที่สกัดได้มีสีเหลืองอ่อน ค่ำเปอร์ออกไซด์ต่ ำ (2.42 ± 0.15 meq Peroxide / 
kg oil) ค่ ำ TBAR ต่ ำ  (1 .14 ± 0 .03 Meq MDA / kg oil) และปรำศจำกสิ่ งปน เปื้ อนจำก
เชื้อจุลินทรีย์ จำกผลกำรวิจัยนี้ชี้ให้เห็นว่ำ SFME เป็นวิธีกำรสกัดน้ ำมันจระเข้ที่มีประสิทธิภำพ
ปลอดภัยและคุ้มค่ำ 

 
ค้าส้าคัญ: น้ ำมันจระเข้ กำรสกัด ค่ำเปอร์ออกไซด์ 
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Abstract 

Three environmentally friendly extraction methods (wet extraction (WE), 
solvent free microwave extraction (SFME) and autoclave sterilized extraction (ASE)) 
were used to investigate the optimal method of extracting crocodile (Crocodylus 
siamensis) oil in order to analyze the influence on chemical, physical and 
microbiological properties. The results showed that the extracted oil from SFME had 
high quality. The extracted samples had light yellowish color, low peroxide value 
(2.42±0.15 meq peroxide/kg oil), low TBARs value (1.14±0.03 meq MDA/kg oil), and 
were free from microbial contaminants. Our results indicate that SFME offers an 
efficient, safe, and cost effective method of extraction of crocodile oil. 

 

Keywords: Crocodile oil, extraction, peroxide value. 
 
 

Introduction 
The main products for the crocodile industry are luxury leather products. 

Crocodile meat is a secondary product that has served as an important source of 
protein for the human diet. The skin of the Nile crocodile represents about 20% of 
the living weight, while total lean meat, fat and bone were present as 60.8%, 12.2% 
and 26.6% of the skinless carcass weight respectively (Hoffman et al., 2000). 
Generally five species of captive crocodiles occur: (1) Thai freshwater crocodile 
(Crocodylus siamensis) is found in Thailand, Cambodia, Vietnam and China (2) 
American freshwater crocodile (Alligator mississippiensis) is found in America (3) Nile 
crocodile (Crocodylus niloticus) isfound in Zimbabwe, Botswana, Tanzania and 
Madagascar (4) sea crocodile (Crocodylus porosus)) is found in Indonesia, Australia, 
Malaysia, the Philippines, Papua New Guinea and Thailand and (5) Australian fresh 
water crocodile (Crocodylus johnstoni) is found in Australia. C. siamensis is the 
freshwater species and famously farm-raised in Thailand. At present, the number of 
crocodile farms is increasing. The main purpose of farming is to produce and export 
crocodile leather products. Crocodile fat is discarded as waste or used as biodiesel 
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(Hoffman, 2008). Normally, the price of crocodile fat tissue is very cheap and it is 
currently approximately 0.08USD per kilogram in Thailand. 

The oil properties of Siamese crocodile are of interest for two reasons. 
Firstly, the commercial production of crocodiles on farms has led to considerable 
research into the production of commercial crocodile fat due to the high quantity 
available in Thailand. Knowledge of its properties can be used for new product 
development or new added value products from crocodile fat. Secondly there are 
major differences in the properties of different varieties of crocodile so the 
properties of Siamese crocodile oil should be investigated. The maximum melting 
points of crocodile fats are around 33-36oC (Osthoff et al., 2010). Crocodile oil is 
reddish in colour (Andés, 1989). Moreover, crocodile oil showed biological activities 
such as enhanced cutaneous burn wound healing and reduced scar formation (Li et 
al., 2012). It is beneficial in treating a variety of infections. In Africa, crocodile oil is 
used for healing conditions such as asthma, emphysema and for a cough (Lindsey et 
al., 1999). There is also evidence of crocodile oil being used traditionally in South 
Africa. Many people in South Africa consult traditional healers in rural areas to use 
crocodile oil with some herbs to treat chest ailments (Lindsey et al., 1999).  

The oil extraction process affects the quantity and quality of the oil 
obtained. Mechanical extraction by hydraulic pressure is one of the most common 
methods in the oil processing industry. However, the extraction efficiency seldom 
reaches 70% when a hydraulic press is used (Owolarafe et al., 2007). A wet process 
involving extraction with an organic solvent is widely used for analytical purposes. 
However, it has several drawbacks in food applications (Adeniyi and Bawa, 2006). 
During the last few years, there is more interest in environmentally-friendly 
techniques, and hence researchers have tried to develop new eco-friendly 
extraction methods such as supercritical fluid extraction (Rai, Mohanty and Bhargava, 
2015), pulsed-electric field extraction (Sarkis et al., 2015) and microwave assisted 
extraction (Nde, Boldor and Astete, 2015). However, the optimal extraction method 
should be simple, safe, reproducible, inexpensive and suitable for industrial 
application (Vongsak et al., 2013). Few reports have focused on the composition of 
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oil extracted by different methods. Hence, the objectives of this study were to 
assess the effect of wet extraction, solvent free microwave extraction and autoclave 
sterilized extraction methods on the chemical and physical properties of Siamese 
crocodile oil.  
 

Materials and Methods 
 
Materials  

 Triplicate batches of crocodile (Crocodylus siamensis) fatty tissue were 
obtained from the local Sriracha Moda Farm, Chon Buri, Thailand. The crocodile’s 
age ranged from 2.5 - 3 years. They were fed with chicken and pork rib cuts from a 
manufacturer who certified that the meat was not from diseased animals. The 
moisture content of crocodile fatty tissues on a dry weight basis according to AOAC 
(1990) was in the range from 11.5-13.2%.  The crocodile fatty tissue (Figure 1) was 
obtained after peeling off the leather and was frozen at a temperature of -18 °C by 
the manufacturer. The crude fat samples were transported to the laboratory in the 
frozen state and were immediately stored at -40 °C until they were extracted. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1: Crocodile leaf fat obtained after skin removal by the crocodile leather 
manufacturer. 
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Extraction of crocodile oil 

 A wet extraction method; Crocodile leaf fat (1 kg) was prepared by 
cutting fatty tissue into 1x1x1 cm3 pieces. After that, the fat was spread (with a 
thickness of 2 cm) onto the plate and subjected to steam at 50oC and70oC for 60 
min. Fine particles in the expressed oil were separated by passing the oil through 
cheesecloth. The obtained fat was centrifuged at 1800×g for 30 min to obtain the 
upper oil layer. Anhydrous sodium sulfate (Na2SO4) was added and was in contact 
with the fat for 2 h to remove moisture. The final extracted oil was collected and 
stored at4oC until subsequent analysis. 

 A laboratory solvent free microwave extraction method; A laboratory 
solvent free microwave extraction (LSFME) was performed according to Filly et al. 
(2014) in a laboratory microwave oven (Electrolux model EMS3067X, Georgia, USA) 
with a maximum power of 900 W. The experimental SFME variables were optimized 
in order to maximize the oil yield. In a typical SFME procedure performed at 
atmospheric pressure, 250 g of frozen leaf crocodile fat was heated using a fixed 
power of 150 W for 5 and 8 min without adding any solvent or water. The oil and 
water was simply separated by decantation. The obtained oil was centrifuged at 
1800×g for 30 min before the upper oil layer was separated. The oil was dried under 
anhydrous sodium sulfate and stored at 4oC until used. 

 Autoclave sterilized extraction method; Crocodile leaf fat (100 g) was 
autoclaved for 15 and 30 min at 121°C in order to destroy endogenous enzymatic 
activities and microorganisms. After that, the crocodile oil separation was obtained 
in the same way as described for the wet extraction method. 

 
Determination of extraction ratio 

The extraction ratio (ER) was measured according to the method reported by 
Zaidul et al. (2007). ER is based on the amount of extracted oil relative to the total 
amount of oil in the sample. 
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Determination of colour 
The colour of crocodile oil was measured with a Spectrophotometer (Minolta 

CM-3500d, Tokyo, Japan) according to Maisuthisakul and Changchub (2014). In 
addition, the chroma (C) value indicated colour intensity or saturation, calculated as 
C = (a*2+b*2)1/2, and the Hue angle was calculated as H0 = tan−1 (b*/a*) (Bao et al., 
2005). 

 
Determination of chemical properties 
 Peroxide value (PV) was evaluated according to AOCS official method Cd 8-
53 (1990) with an automatic titrator (Mettler-Toledo model DL 5X, Switzerland) 
equipped with stirrer and redox electrode. The thiobarbituric acid reactive 
substances value (TBARS) was measured according to the method described by 
Buege and Aust (1978).A standard curve was prepared using1,1,3,3-
tetramethoxypropane (MDA) and TBARS was expressed as mg of MDA equivalents/kg 
sample.  

 
Determination of Salmonella spp., Clostridium perfringens, and 
Staphylococcus aureus  

Salmonella spp. was determined according to ISO 6579 (2002). Moreover, 
Clostridium perfringens (In house method based on FDA BAM, 2001), Staphylococcus 
aureus (AOAC Official Method 2003.07, 2012) were also determined. 

 
Statistical analysis 

Each experiment, from sample preparation to analysis, was repeated in 
triplicate, and the data were analyzed by SPSS software program (SPSS Inc., Chicago, 
IL, USA). The general linear model procedure was applied and Duncan’s multiple 
range test was used to compare the mean values with significant differences at 
p<0.05.  Mean values and pooled standard error of the mean (SEM) were then 
calculated. 
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Results and Discussion 
Crocodile oil is currently discarded as waste or sold very cheaply for use as 

biodiesel. Hence, new product development from crocodile oil is interesting for 
value added products. During crocodile skin preparation, meat and fat are removed 
quickly from the skin to avoid bacterial contamination. The leaf fats are obtained 
from the crocodile skin process. Environmentally friendly extraction techniques with 
increased productivity should be considered for crocodile oil commercial utilization. 
Hence, a wet extraction (WE), solvent free microwave extraction (SFME) and 
autoclave sterilized extraction (ASE) were selected for study in this research. The 
most suitable sample extraction method was assessed based on the high extraction 
ratio, low peroxide value (PV) and thiobarbituric acid and reactive substances 
(TBARs) value.  

The effects of different extraction methods on extraction ratio and colour 
are shown in Table 1. After microwave heating, the temperature of the internal core 
crocodile sample increased to 81.3oC and 103.5oC at 5 and 8 min, respectively. The 
fat content of the crocodile leaf fat sample was 78.4% (db). The extraction ratio 
varied considerably between samples, from 0.513 to 0.987. The obtained yield from 
SFME (150 W for 8 min) was comparable to that from the WE (70oC for 60 min) 
procedure, which was in agreement with Filly et al. (2014) who reported that the 
extraction yield of herb essential oil was similar when isolated by a solvent-free 
microwave extraction procedure and a hydro distillation procedure. The microwave 
extraction was performed for 8 min without adding any solvent or water. It is a 
rapid technique and uses less energy. The heating is applied directly to the samples 
and the container does not absorb microwave radiation. In contrast, the wet 
extraction procedure involves heat transmitted by conduction and convection. With 
the shorter extraction time, high extraction efficiency and good oil quality are 
obtained (Ballard et al., 2010). 
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The hue-angle is the parameter that has been designated to assess the 
intensity of reddish, greenish and other colour components. The hue values of 
crocodile oil samples ranged from 54.3-57.1, which denote a yellowish colour. 

However, the oils were lighter yellow than values reported for sardine oil (80.39 ̶ 

90.76) (Garcίa-Moreno et al., 2013). The hue angle value of crocodile oil extracted 
by the SFME technique showed the lightest yellow colour compared to WE and ASE 
(Table 1). 

The effects of different extraction methods on PV and TBARs are shown in 
Table 2. The peroxide value is used to measure the extent of lipid oxidation, which 
causes rancidity, since it is a value that indicates the primary oxidation products 
present in the oil. PV can be determined spectrophotometrically by measuring the 
ability of lipid hydroperoxides to oxidize ferrous to ferric ions, which are complexed 
by either thiocyanate or xylenol orange to form red-violet or blue-purple 
chromophores, respectively (Eymard and Genot, 2003). Typically, an acceptable PV 
is less than 5 meq/kg for refined fish oil and higher PV values up to 20 meq/kg are 
acceptable for plant oils (Let, Jacobsen, & Meyer, 2005). The PV of all extracted 
crocodile oil samples were less than the acceptable PV values for marine oils of 5 
meq/kg. These values indicated that all extracted oil samples were not rancid. PV 
and TBARs values of SFME extracted oil (150W for 5 min and 150W for 8 min) were 
similar to those of WE (50oC for 60 min) which were the lowest values. These 
conditions gave good quality oil samples. The TBARs values of crocodile oil samples 
were similar to those of sardine and blue fish muscle (Tokur and Korkmaz, 2007). All 
extracted oil samples showed no microbial contamination.  
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Table 1 Characteristics of crocodile oil extracted by different extraction methods¥ 

 

Extraction 
method 

Condition Extraction 
ratio 

Colour 

Hue angle 
(Ho)  

Chroma (C) 

WE 50oC, 60 min 
70oC, 60 min 

0.681c+0.003 
0.987e+0.010 

57.1oe+0.2 
54.3ob+0.1 

0.572a+0.003 
0.661 b+0.005 

ME 150W, 5 min 
150W, 8 min 

0.781d+0.004 
0.971e+0.007 

56.8od+0.1 
53.6oa+0.3 

0.570 a+0.004 
0.659 b+0.003 

SE 121oC, 15 min 
121oC, 30 min 

0.513a+0.002 
0.661b+0.004 

56.3oc+0.2 
56.1oc+0.1 

0.569 a+0.006 
0.660 b+0.001 

¥Dry weight basis of crocodile oil; Means of three replications±SD (standard deviation); Different superscript letters mean 
significant differences (P<0.05) between conditions in each column. 

   WE means a wet extraction. 
   SFME means solvent free microwave extraction. 
   ASE means autoclave sterilized extraction. 
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Table 2 Effect of different extraction methods on chemical and microbiological 
properties of crocodile oil samples¥. 

 

Extraction 
method 

Condition PV  
(meq 

peroxide/Kg 
oil) 

TBARs 
(meq 

MDA/kg 
oil) 

Salmonell
a spp. 
(Log10CFU/
g oil) ns 

Clostridium 
perfringens 
(Log10CFU/g 
oil) ns 

Staphylococ
cus aureus 
(Log10CFU/g 
oil) ns 

WE 50oC, 60 min 
70oC, 60 min 

2.51ab+0.18 
2.63b+0.12 

1.17a+0.02 
1.38b+0.04 

ND 
ND 

ND 
ND 

ND 
ND 

ME 150W, 5 min 
150W, 8 min 

2.38a+0.11 
2.42a+0.15 

1.15a+0.01 
1.14a+0.03 

ND 
ND 

ND 
ND 

ND 
ND 

SE 121oC, 15 min 
121oC, 30 min 

2.98c+0.17 
3.75d+0.21 

2.38c+0.11 
2.97d+0.26 

ND 
ND 

ND 
ND 

ND 
ND 

¥Dry weight basis of crocodile oil; Means of three replications±SD (standard deviation); Different superscript letters mean 
significant differences (P<0.05) between conditions in each column. 

   WE means a wet extraction. 
   SFME means solvent free microwave extraction. 
   ASE means autoclave sterilized extraction. 
   ND means not detected. 
 

Conclusion 
It can be concluded that Siamese crocodile oil from solvent free microwave 

extraction (SFME) was of higher quality than that prepared by autoclave sterilized 
extraction (ASE) and wet extraction methods. Extraction method affected peroxide 
value (PV), thiobarbituric acid and reactive substances (TBARs) and yellowish color. 
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